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EDITORIAL

Pedra filosofal

Ha 30 anos, namadrugada de 3 de dezembro, 45 toneladas de gases
toxicos vazaram de uma fabrica da empresa americana de pesticidas
Union Carbide, na cidade de Bhopal, na India, matando cerca de 30
mil pessoas e ferindo outras 500 mil. Ha pouco mais de 50 anos, a obra
Primavera Silenciosa, escrita pelabiéloga Rachel Carson, exp0s os danos
ambientais do uso indiscriminado de pesticidas, em especial o DDT.

Essessaoalgunsdos fatos que estao no nascedourodoambientalismo
no mundo. O nascimento de criancas sem cérebro em Cubatao, na
década de 1980, é um marco que turbinou o movimento no Brasil.

Sem deixar de reconhecer os enormes beneficios que a quimica
trouxe para a humanidade, uma série de substancias usadas
empregadas em tudo o que consumimos — da comida ao ar, da
roupa aos produtos domésticos e utensilios eletronicos — é alvo de
questionamentos até os dias de hoje, sobre sua seguranga e impactos
na satide humana e no meio ambiente.

Mas a industria quimica que é tantas vezes associada a danos
tem protagonizado inovagoes rumo a um “esverdeamento”, com
0 uso de processos e elementos amigaveis e renovaveis. Ha uma
conscientizacao crescente de que precisa aproximar-se cada vez mais
de processos bioldgicos e das suas origens naturais, seja para evitar
perdas reputacionais, seja para aproveitar oportunidades de mercado.

A alquimia desejava transmutar materiais em ouro, o que foi
interpretado como a busca da sabedoria. Na era contemporanea, a
quimica que estiver a servico do bem-estar, em respeito a vida, é
OUro puro.
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CAPA

Sociedade plastica

A alguimia da era contemporanea consiste em transformar a quimica
que protagoniza danos ambientais em quimica para a vida e o bem-estar

Economia Verde rara evoluir, a induistria quimica tera de esverdear-se
e voltar as origens naturais. O casamento com a biologia parece inevitavel, como
mostram as iniciativas mais inovadoras do setor

Entrevista 0 astrofisico Amancio Friaca convida a olhar para o ceu.
A dimensao infinita serve para colocar em perspectiva as questoes préticas e &
buscar respostas para as questes mais essenciais da nossa existéncia

Cotidiano A quimica esta em tudo o que consumimos diariamente e no
ar que respiramos. No entanto, restam muitas dlividas sobre até que ponto
podemos confiar naquilo que foi testado e aprovado

Relacionamento £ sua natureza mais fundamental, o amor - talvez
0 mais humano dos sentimentos - ndo passa de um fenémeno quimico

CAPA: VODKA VISTA PELO MICROSCOPIO (DIVULGAGAO/ BEV SHOTS)
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INBOX

(PARA ACORDAR - ED. 90)
Engajamundo é uma realidade

dos arquitetos do bem do planeta.
Parabéns, jovens de coragem e de fé!
Mariangela Nenucha Scatena

(PoLiTICA FISCAL VERDE CONTRA
0 AQUECIMENTO GLOBAL - ED. 90)
Parabéns, Andrea Vialli, pela
excelente reportagem.

José Roberto Kassai

Artigo bom para debate. Paula Santos

(ABAIXO INVESTIMENTO EM FOSSEIS
-ED.920)

Os recursos seriam mais bem
aproveitados se direcionados para
pesquisas de eficiéncia na geracao
de energias alternativas (Limpas).
Siqueira e Associados - Auditores e
Consultores

(ReVISAO DA LITERATURA CONFIRMA QUE
A SUSTENTABILIDADE COMPENSA - BLOG
DeLAPRACA) E... asustentabilidade
realmente compensa. Falei
sobreisso no meu blog: bit.ly/
SustentabilidadeNoBlog. Evelyn

Cordeiro

(MAo e cONTRAMAO - ED. 90)

Onde estd o erro? Qualquer

banco emprestaria dinheiro para

o petréleo? E abase do sistema
energético do mundo? De qual mundo
estamos falando? Quem defineabase
do sistema energético e a destinacdo
do dinheiro sao os homens. Portanto,
éuma decisdo politica que no entanto
desconsidera hoje todas as demais
facc6es da politica: ambiental, social,
distribuicdo de riqueza etc. Enquanto
nao houver umrevés nessas
premissas, continuaremos ouvindo
esses erros. Carlos Faria
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NOTAS

AGUA

Os riscos da exploracao subterrianea

om a estiagem histdrica no estado mais rico do Brasil, a

exploracao de dguas subterraneas ganha holofotes e faz

emergir duas preocupacdes: o rebaixamento de aquiferos e
ouso dedguacontaminada. Oalerta vem de uma consultoria espe-
cializada em gestao de recursos hidricos, a Servmar, que recente-
mente conduziu um estudo para a Fundacdo da Bacia Hidrogréfica
do Alto Tieté. Segundo o levantamento, abacia jd mostra sinais de
exaustao, devidoagrandedensidade de pocos queretiramelevada
quantidade de dgua, a exemplo da Regido do ABC, do centro-norte
de Sao Paulo e Guarulhos.

Segundo o hidrogedlogo daempresa, Emanuel UApiccirella, ha
estimativa de que 60% a 70% dos pocos no estado paulista sejam
clandestinos, uma vez que o Departamento de Aguas e Energia
Eletrica (DAEE), responsavel pela outorga, nao teria corpo técni-
co suficiente para fiscalizar. O DAEE, por meio de sua assessoria
de comunicacdo, ndo confirmou essas informacédes e divulgou
a quantidade oficial de licencas expedidas (veja na versdo digital
desta nota). UApiccirella chama atencao para o rebaixamento do
Aquifero Guarani. “Ele s6 é recarregado nas bordas, em uma velo-
cidade bem menor que a da extracdo. Tem sido usado indiscrimi-
nadamente parairrigar plantacées de cana e de laranja”, afirma.

Na cidade de Sao Paulo, que estd sobre os aquiferos Sdo Paulo
e Cristalino, a preocupacdo é comacontaminacao. Em Jurubatuba,
na Zona Sul, por exemplo, cerca de 70 empresas teriam poluido
o solo com substancias perigosas, como os organoclorados. “E

Cantareira requer alto refino

Desde que seanunciouaretirada de dgua do chamado vo-
lume morto do sistema Cantareira, o paulista ficou preocu-
pado com a qualidade da agua que chega pela torneira. O Can-
tareiraabastece 9 milhdes de pessoas na Grande Sao Paulo e
5 milhdes nointerior do Estado. Volume morto é a porcéo de
dguaabaixodaultimajanelade captacdodosreservatdrios. O
do Cantareira tem (ou tinha) 400 milhdes de metros cubicos.

“Na cheia, os poluentes estao mais diluidos. Nas secas,
haverd mais concentracao, pois o volume de dgua diminui”,
explicaaprofessoraMaria AparecidaMarinMorales, doIns-
tituto de Biociéncias da Unesp Rio Claro. “Estou falando de
efluentes industriais, domésticos, e da contaminacdo por
agrotoxicos, que ndo medimos, mas sabemos que existe.”

Ela diz que, apesar da dgua retirada dos reservatérios
serdepior qualidade, ndo se pode afirmar omesmo daagua
que chega pelo sistema de abastecimento. “O tratamento
requer mais refino para que a agua atenda o que manda a
legislacao”, resume a professora. E bom lembrar: quanto
pior a qualidade dadgua, mais caro tratd-la. Karina Ninni

a regido mais contaminada do Brasil”, diz. Outras regides proble-
maticas, segundo ele, sdo Vila Leopoldina e Lapa, na Zona Oeste.
PAGINA22 pesquisou adrea de Jurubatuba e encontrou duas em-
presas que exploram e vendem dgua mineral: Petrépolis Paulista e
ACristalina. Ambasresponderamareportagemque garantemaboa
qualidade da agua, sob monitoramento sistematico. O Departamen-
to Nacional de Producao Mineral (DNPM) afirma que, apés cumpri-
mento de Termo de Ajustamento de Conduta sem que fosse encon-
trada contaminacdo, o processo foi arquivado. - Amdlia Safatle

-

"M Acesse, na versao digital em fgv.br/ces/pagina22, a integra das
respostas das empresas Petrépolis Paulista e A Cristalina, e do DNPM.

ria preciso que a populacdo se
organizasse para coletar dgua
em diversos pontos de abaste-
cimento, e mandasse avaliar”,
opina a professora Maria Apa-
recida Marin Morales, do Ins-
tituto de Biociéncias da Unesp
Rio Claro. (KN)

VOLUME MORTO
0 que diz
a Sabesp

Em nota, a Sabesp afirma
que garante a qualidade da
agua fornecida aos municipios
onde atua no Estado de S&o
Paulo, cumprindo a Portaria n?
2914/11do Ministério da Satide.
“A agua da reserva técnica é a
mesma consumida pela popu-
lacdo de Campinas ha cerca de
40 anos, sem registros de re-
clamacdes em relagdo a qua-
lidade”, diz a nota enviada por
meio da assessoria de impren-
sadaempresa.

“0 que temos de fazer é
verificar se esta dgua estd boa
para consumo. Para isso, se-
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NOTASE

AMAZONIA

Grileiros na lista

0 equivalente a dois campos de fute-
bol sdo devastados por minuto na Ama-
zbnia. Essa forma de contabilizar o des-
matamento talvez nem ajude aimaginar o
tamanho do estrago que acontece por L3,
mas deixa a incdmoda sensacdo de que a
qualquer momento amatase extinguira. A
rigor éisso mesmo que acontecera se ndo
se fechar logo o cerco ao desmatamento.

0 governo do Pard estd usando a tec-

2 Olha isso!

Cabeca de crianca

nologia disponivel para conter o avanco da
grilagem nas terras florestais do estado.
Imagens de satélite apontam a irregulari-
dade eaareaidentificada vaiparaarecém-
-lancada Lista de Desmatamento Ilegal
(LDI). Uma vez la, automaticamente esta
embargada. Nao receberd financiamen-
tos, licencas, autorizacdes, servicos ou
incentivo publico. Antes de conceder bene-
ficios, o agente publico ou o banco devem

exigir uma certiddo comasituacao dapro-
priedade na LDI.

A LDI foi inaugurada no final de no-
vembro ejatrazumarelacaode 200 dreas
embargadas. Cadaumatem300hectares,
em média. Se um campo de futebol mede
cerca de 1 ha, significa que o governo ja
embargou em curtissimo prazo o equiva-
lente mais ou menos a 60 mil campos de
futebol. D& paraimaginar? - Magali Cabral

FABIO F. STORINO

Doutor em Administragao Publica e Governo

pollo Robbins é um batedor de

carteiras. Também furtarelégios

de pulso e até mesmao 6culos dos
rostos das pessoas sem que percebam.
Ganhou notoriedade em 2001, ao furtar
odistintivo de ummembro do servico se-
creto americano que escoltava o ex-pre-
sidente Jimmy Carter (Apollo também
furtou oitinerdrio e achave do veiculo da
escolta). Mas nao foi preso. Afinal, como
consultor de seguranca e magico, aquele
era o seu trabalho (ver sua palestra TED
emgoo.gl/qbVDR?2).

Para mdgicos e ilusionistas, é muito
mais facil enganar umadulto do que uma
crianga. Enquanto os primeiros demons-
tram ser presas fdceis de taticas que
distraem ou direcionam sua atencao, os
pequenos parecem nao “desligar”: ficam
o tempo todo observando, questionan-
do, tentando entender o fenémeno que
testemunham.

De acordo com Alison Gopnik, pro-
fessora de Psicologia e Filosofia da Uni-
versidade da Califérnia em Berkeley, as
criancas veem o mundo de maneira com-
pletamente distinta dos adultos (ver sua
palestra TED em goo.gl/7i2796).

Durante muito tempo, viamos as
criancas como “adultos defeituosos”,

17
2
¢}
=
=
o}
o
w
B
=
o]
&
S
&
E
1}
o
=
=
ES

como se ainda faltassem nelas algumas
“pecas”. Alison prefere pensar em crian-
cas como adivisdo de “pesquisa & desen-
volvimento” de uma empresa, enquanto
nds, adultos, seriamos a “linha de produ-
cao” e o “marketing”.

Ao encarar um novo problema, nosso
estoque de conhecimento tem um peso
muito grande sobre nossas inferéncias.
Grosso modo, buscamos em nosso arqui-
vo mental situacées comparaveis e tenta-
mos “ajustar o modelo”. Além de conhe-

cimento prévio, o cérebro adulto também
adoraatalhos mentais, alguns dos quaisja
abordei em colunas anteriores.

Criangas nao possuem o0 mesmo es-
toque de conhecimento. E isso pode ser
uma coisa boa: diante deumnovo proble-
ma, sdo mais aptas que os adultos a pen-
sar “fora da caixa” e menos propensas
a descartar algo a priori, seja por auto-
censura, por medo de sofrer repreenséo,
seja por ridicularizacdo pelos colegas.

Uma frase apdcrifa atribuida a Henry
Ford ilustra bem a questdo: “Se eu tives-
se perguntado as pessoas o que elas
queriam, teriam me pedido cavalos mais
rapidos”. No campo do desenvolvimento
sustentdvel também é visivel o peso do
modelo mental atual ao pensar novos
problemas: dificil imaginar uma crianga
propondo algo como “carvao limpo”.

Recentemente, Regina Scharf, tam-
bém colaboradora desta revista, listou
em seu blog De Ld Pra Cd alguns apren-
dizados ambientais propiciados por sua
filha de 7 anos (ver em goo.gl/MVV{E7).

Para resolver os imensos desafios
que afligem a humanidade neste século,
talvez seja prudente prestar mais aten-
¢ao nas criancas — até mesmo porque
sdo elas as herdeiras do nosso legado.

PAGINA22 DEZ 2014 JAN 2015

7



ANTENA
A por Bruno Toledo

Negociacoes decisivas em Lima

nicio de dezembro agitado na capital do Peru.
Lima é o palco principal das negociacdes in-
ternacionais em clima de 2014, quando se-
diaraa 202 Conferéncia das Partes (COP 20) da
Convencao-Quadro das Nacdes Unidas sobre
Mudanca do Clima.
0 principal desafio da Conferéncia em Lima
é avancar em uma estrutura
para o futuro acordo climatico
internacional, que sucedera o
Protocolo de Kyoto a partir de
2020. A partir dessa estrutu-
ra, os negociadores terdo um
ano para finalizar o texto do
acordo-porisso, éimportante
gueas conversas em Limache-
guem ao estdgio mais avanca-
do possivel.
A equipe do Centro de Es-

Ambiental do GVces. O foco de sua equipe na
Conferéncia sao as discussdes sobre adocao
de instrumentos domésticos e internacionais
de mitigacdo capazes de apoiar os paises no
cumprimento de compromissos p6s-2020.
Outra frente de atuacdo na COP da-se por
meio da Plataforma Empresas pelo Clima
(EPC), que tem atuado nas ul-
timas conferéncias no ambito
das Iniciativas Empresariais
em Clima (IEC), movimento
criado com outras trés organi-
zagdes - o Conselho Empresa-
rial Brasileiro parao Desenvol-
vimento Sustentavel (Cebds), o
Instituto Ethos e a Confedera-
cao Nacional da Industria (CNI).
As |EC articulam esforcos do
setor empresarial brasileiro

tudos em Sustentabilidade do EERAIEEKSILEIINSIILE VI nas discussdes internacionais

FGV-Eaesp (GVces) acompa-
nhard a evolugdo das nego-
ciacdes e dialogar com pes-
quisadores, representantes de empresas,
governos, instituicées de pesquisa e de orga-
nizacdes da sociedade civil de diversos paises.

“A COP é o momento mais importante do
ano para as negociagdes, concentrando um
grande nimero de atores relevantes para a
evolucdo do tema”, comenta Guarany Osdrio,
coordenador do programa Politica e Economia

denador do GVces.

disponiveis emfgv.br/ces.

. il lizados de 2014

0 Férum Anual das Iniciativas Empresariais, realizado em 27 de novembro pelo GVces, reu-
niu as organizacdes-membro da Plataforma Empresas pelo Clima (EPC), da Iniciativa Desen-
volvimento Local e Grandes Empreendimentos (ID Local), do projeto Inovacao e Sustentabili-
dade na Cadeia de Valor (ISCV) e dainiciativa Tendéncias em Servicos Ecossistémicos (TeSE).

As quatroIniciativas Empresariais atuamna dimensao da ofertadaeconomiae congregam
companhias paradialogar e construir ferramentas, solucdes, estratégias e propostas de poli-
ticas publicas em prol do desenvolvimento sustentavel.

“Desde o ano passado, o GVces busca integrar as atividades desses projetos como uma
forma de dar as empresas uma experiéncia mais completa sobre os desafios e as possibili-
dades de uma economia orientada pela sustentabilidade”, explica Paulo Branco, vice-coor-

Durante o evento, as Iniciativas apresentaram os resultados finais do trabalho desenvol-
vido no decorrer de 2014, além de expor os principais pontos da agenda de trabalho para o
préximo ano. Informacdes sobre o Férum e as publicacdes lancadas durante o evento estao

sobre mudancado clima, esua
atuacao pode ser acompanha-
da pelo blog Empresas na COP
(bit.ly/EmpCOP).

0 Programa Brasileiro GHG Protocol, outra
iniciativa do GVces, também estara presente
para acompanhar as discussdes e eventos
sobre mensuragao e gestao de emissdes de
gases-estufa. Para mais informacdes, acesse
a cobertura da COP por meio dos sites e redes
sociais do GVces e do Observatdrio do Clima.

N\ SINTONIZANDO

T —

TERCEIRIZACAO
DO TRABALHO
Em mais um workshop

tematico associado ao
indice de Sustentabilidade
Empresarial (ISE) da
BM&FBovespa, o GVces

promoveu em7 de novembro

uma discussao sobre os
impactos da terceirizacao
no ambiente de trabalho.
Além de refletir sobre prds
e contras da terceirizacao, o
evento trouxe exemplos de
boas praticas corporativas
paraatenuar possiveis
impactos negativos. 0
GVces é responsavel pela
metodologia do ISE e por
iniciativas que ajudam
adebater temas-chave

da sustentabilidade
empresarial abordados
pelo indice.

ISECOMPLETA

10 ANOS

As comemoracédes deuma
década de existéncia do

ISE tiveram como pontapé
inicial a apresentacao,

em 26 de novembro, da
décima carteirade acdes. 0
indice é uma das iniciativas
pioneiras na Ameérica Latina
de mensuracdo e promocao
da sustentabilidade

entre as empresas. Mais
informacoes sobrea
carteira em isebvmf.com.br.
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por Elaine Carvalho W E B H

ma politica de combate efetivo ao desmatamento na Amazénia sé vai funcionar quando

houver estimulos positivos paratodaa cadeia. Segundo o cientista Anténio Donato Nobre

do Centro de Ciéncia do Sistema Terrestre do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(Inpe), é preciso aproveitar a experiéncia de projetos bem-sucedidos, como o Y Ikatu Xingu e
o Cultivando Agua Boa, para criar uma estratégia que funcione por capilaridade e que inclua
reflorestamento. Solucées ele garante que ha.

Uma das frentes de acdo seria ajudar os pecuaristas a serem mais produtivos com menos
terras, abrindo espaco para areas de restauracao florestal. Isso implicaria tecnologias de uso
inteligente da paisagem, semelhantes a agricultura de preciséo, porém mais acessiveis e com
diagndsticos exibidos no Google Earth.

Paulo Groke, diretor de sustentabilidade do Instituto Ecofuturo, chama atencao para as
oportunidades de aproveitamento das Unidades de Conservac&o no Pais, que poderiam trazer
ganhos para proprietarios e comunidades. Em outra ponta, Fabiola Zerbini, diretora executiva
da Forest Stewardship Council (FSC), ressalta a necessidade de estimulo do governo ao mer-
cado legal. “A madeira manejada da regiao precisa de um mercado que a valorize. Hoje, ele ndo
existe”, diz. Mais sobre combate ao desmatamento em nota a pagina 7.

E Leia a integra da reportagem no Blog da Redacdo em fgv.br/ces/pagina22.

&3 MUNDO AFORA
Oceano sem plastico

Boyan Slat tinha 16 anos quando viu plasticos no mar duran- ~ em 2018, o Zaryadye Park sera

Urbe selvagem

Quando for inaugurado,

te um mergulho e pensou “Por que ndo podemos mudar isso?” o novo marco de Moscou. De-
A partir dai, desenvol- senvolvido sob o conceito de
veu uma tecnologia Wild Urbanism, no qual pes-
mais rapida e barata que soas e plantas compartilham o
as convencionais, apro- espaco tendo igual importan-
vada por cientistas e en- cia, o parque recriara quatro
genheiros em 2014. Ele ecossistemas russos usando
conta essa histéria no

TEDx em goo.gl/5jfvli.

Para apoiar financeira-

tecnologias que regulam a
temperatura, controlam ven-
tos e simulam a luz natural.

E Veja o video do projeto em
vimeo.com/84429136

mente o projeto, acesse
theoceancleanup.com.

BOYAN ANEXA

| S

A VALEOCLICK

DEUNA TELHA

Telhados de casas no
Complexo do Alemao
serviram de suporte para
obras de arte do projeto Deu
na Telha, da Kibon. Workshops
mobilizaram a comunidade
paradebates enquanto as telas
eram pintadas. O resultado
foiumaexposicao vistado
teleférico que atravessao
Complexo e um documentadrio
de 20 minutos queretrataa
experiéncia. Assistaem

youtu.be/5gGAST-8LBQ.

MEU MUNICiPIO

0 meumunicipio.org.br éum
site criado para facilitar o
acesso de gestores publicos
ede todo e qualquer cidadao
interessado em pesquisar
asreceitas e despesas dos
municipios brasileiros.
Gastos com educacao, IPTU,
endividamento, a capacidade
do municipio de poupar e
outras informacoes estao
disponiveis parabusca
rapida e gratuita. Também
dd parafazer comparacées e
cruzamento de dados.

GENTILEZAS URBANAS
Por meio deste projeto,
empresas e pessoas
interessadas em fazer
gentilezas identificam os
lugares da cidade que precisam
de melhorias e escolhemum
deles paraadotar. Pode ser
cuidar deumadrvore, deum
viaduto, apoiar acriacdo de
um parklet ouumapecade
teatrono local. Ainiciativa

é do Sindicato da Habitacao
de Sao Paulo (Secovi-SP).
Escolhaasuagentilezaem

gentilezasurbanas.org.br.
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BEECONOMIA VERDE

O casamento com a hiologia

Para evoluir, a indudstria quimica tera de esverdear-se

e voltar as origens naturais. Seja qual for o caminho que escolher

para tornar seus produtos mais amigaveis, este sera longo e dificil

m meio a uma darea verde da cidade de

Campinas (SP), o acesso ao condominio

de inovacdo GlobalTech é vigiado e con-

trolado como se o prédio guardasse uma
caixa-forte. Oespagoécompartilhadopor laborats-
rios de industrias em busca de solugdes que abram
oportunidades no mercado. Naquelas instalacdes
incomuns, um conjunto de salas despertaaatencao
pelas frases de filésofos e pensadores pintadas nas
paredes como motivacdo para a aposta nos novos
tempos. O ambiente branco e asséptico, onde s6
entra quem estiver com equipamento de protecgao,
da pistas sobre o teor das pesquisas la conduzidas.
No local, “Professores Pardais” do século XXI ma-
nuseiam pipetas, microscépios e maquinas ultra-
modernas a procura de uma chave genética para
que microrganismos sejam projetados de modo a
produzir compostos quimicos de interesse para os
negoécios daempresa.

Tal esforco biotecnolégico nao integra estudos
sobre satide humana ou produgdo de alimentos,
como se poderia imaginar. O alvo é o desenvolvi-
mento de alternativas mais sustentaveis para algo
que empacota ou compée grande parte dos produ-
tos consumidos pela populacao: o plastico. O pulo
do gato é modificar genes de leveduras, como as
utilizadas no pao e na cerveja, para bloquear sua
mais tradicional fungdo bioldgica: a fermentagao
paragerar alcool (etanol).

“A alteragdo genética abre espago para fazé-
-las exercer outro papel e possibilitar a sintese
de novos bioprodutos a partir da cana, em substi-
tuicdo aos extraidos do petréleo”, revela Antonio

POR SERGIO ADEODATO

Morschbacker, diretor de tecnologia da Braskem.

Afabricante de resinas plasticas investiuR$ 30
milhdes na construcdo do Laboratdrio de Produ-
tos Quimicos Renovaveis, inaugurado neste ano,
em Campinas. O objetivo é seguir rotas biolégicas,
renovaveis e de alto desempenho, para plasticos
de grande consumo: o polipropileno, deampla apli-
cacaoemmercadorias do cotidiano; e o butadieno e
oisopreno, utilizados na fabricacdo de borracha. A
estratégia se desenvolve a partir de parcerias glo-
bais com empresas de ponta, como a Genomatica,
da Califérnia (EUA), interessada no potencial dos
canaviais brasileiros.

A estrutura de laboratérios atraiu cérebros
para a corrida tecnolégica. Com base em bancos
de DNA internacionais, o cientista brasileiro Davi
Ludvig - recém-chegado do Japao, onde trabalhou
com bioprodutos da palha de arroz - junta pedacos
de genes de diferentes organismos, como um jogo
de Lego, até chegar ao melhor rendimento. Ao seu
lado, a venezuelana Johana Rincones, radicada no
Brasil apds doutorado na Universidade Estadual de
Campinas (Unicamp), é taxativa: “Ainddstria guimi-
ca [em geral) s6 vai sobreviver se mudar a maté-
ria-prima, o que se mostra possivel por meio dos
avancos da biologia molecular”.

As atuais pesquisas na empresa ganham forca
apoés o lancamento comercial do polietileno verde,
em 2010, produzido em Triunfo (RS). A novidade ati-
couaconcorréncianomundo, apesar deatecnologia
do plastico derivado da cana ser antiga. Foi desen-
volvida em Alagoas na década de 1980 pela antiga
Salgema, depois incorporada a Braskem. Na época,
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Ferramenta que
mede o impacto
ambiental em toda
a cadeia produtiva,
da matéria-prima
até o descarte apés
o uso do produto

€ considerada o
“cimento da arvore”,
devido a funcao
natural de dar
rigidez e resisténcia
amadeira

Reacao quimica
realizada por
enzima que quebra
moléculas da
celulose, gerando
acticares que podem
ser fermentados
para a producéo

de etanol

o objetivo foi produzir plastico PVC renovavel, mas
o projeto nao foi para a frente porque o alcool nao
era competitivo e dependia de subsidio do governo.
Os padrées impostos pela mudanca climatica
reacenderam a velha ideia. O plastico verde é hoje
empregado em embalagens de alimentos e cosme-
ticos, diferenciadas no mercado pelo selo I’'m Green.
Os beneficios ao substituir o petréleo sao inegaveis,
mas o apelo de marketing gerou reacao entre am-
bientalistas, porque a origem renovavel ndo deve
encobrir problemas na ponta final da cadeia, como o
descarte de lixo plastico no ambiente - resultado do
consumo excessivo e dadeficiénciadacoletaseletiva
deresiduos pelos municipios, entre outros fatores.
Estudo de =» Avaliacdo de Ciclo de Vida (ACV)
recém-concluido pela empresa em parceria com
universidades e organizages internacionais
indica que a produgao de 1 tonelada de po-
lietileno verde retira da atmosfera 2,15
toneladas de carbono. O maior impacto
ambiental esta no cultivo da cana, devi-
do aos agrotoéxicos, queimadas e des-
matamento. “O crescimento da escala

0 High
Throughput
Screening Robot
(HTS) é um robé capaz
de multiplicar em até 1mil
vezes o trabalho manual
dos pesquisadores para

REVOLUCAO PROMETIDA

0 potencial da “cana-energia”, melhorada ge-
neticamente para produzir menos aclicar e mais
celulose, com maior tolerancia a seca, promete
uma revolucao. “0 Brasil é o centro das atencdes
pela disponibilidade de matéria-prima renovavel”,
aponta JohnBiggs, diretor de pesquisadaDow para
a América Latina, multinacional que planeja produ-
zir biocombustivel para abastecer suas unidades
industriais no Pais, em cooperagao com o Labora-
tério Nacional de Ciéncia e Tecnologia do Bioetanol,
em Campinas.

A expansao do etanol de segunda geragdo
eleva a produtividade por area plantada e viabili-
za matéria-prima em maior escala para a quimica
verde, reduzindo o risco de faltar terra necessaria

a seguranca alimentar. “O impacto em relagao
ao uso do solo é dez vezes inferior ao que
se imaginava e nao pode ser utilizado

como desculpa para a inércia de poli-
ticas publicas”, afirma Glaucia Souza,
pesquisadora do Instituto de Quimica
da Universidade de Sao Paulo (USP).

dependeréada viabilidade econémica, re- alfg?ggsﬁagtg:‘;tgaas' Recente encontro internacional,
lacionadaa dois fatores: inovacao parase Braskem. coordenado por ela, revisou avancos

chegar a processos mais baratos eaumento
dademanda”, analisa o diretor de desenvolvimen-
to sustentavel da Braskem, Jorge Soto.

A urgeéncia climatica potencializa avangos da
quimica verde. Frente promissora é o chamado
etanol de segunda geracao ou celulésico, obtido da
biomassa ou de residuos vegetais, como o bagaco
ou a palha da cana. A primeira unidade brasileira
foi inaugurada em setembro deste ano pela Gran-
Bio, em Alagoas, com previsao de produzir 82 mi-
lhées de litros em 2015 para geracao de energia,
mediante parcerias cientificas einvestimento total
de USS 265 milhdes. No préximo ano, deverd entrar
em operacao a planta industrial da Raizen, em Pira-
cicaba (SP), para mais 42 milhées de litros por ano.
Na regido ha o projeto do Centro de Tecnologia Ca-
navieira, em conjunto comaempresadinamarquesa
Novozymes eaaustriaca Andritz, paraproducao co-
mercial até 2018. Alémdesses, o Grupo Odebrechte
a americana DuPont buscam parceiros no Pais para
competir no setor.

Todas utilizam basicamente a tecnologia de =¥ hi-
drélise enzimatica. “A barreira ndo é falta de know-
-how, mas de politica energética que valorize fontes
com baixo teor de carbono”, analisa Alfred Szwarc,
consultor de emissdes e tecnologias da Unido da In-
dustria de Cana-de-Actcar (Unica).

cientificos e mapeou a bioenergia no mun-
do. Na lista das oportunidades, esta o aprovei-
tamento da - lignina, residuo da producdo de ce-
lulose para papel. Hoje o material é queimado para
gerar energia nas industrias do setor. Se recupe-
rado, pode ser transformado em insumo biolégico
de mil e uma utilidades, da produc&o de concreto a
defensivos agricolas.

“0 carbono tera um novo fluxo no mundo”, en-
fatiza Glaucia. A migracao para fontes renovaveis
mudara a atual geografia industrial, baseada na lo-
gistica do petréleo. “Serad o caminho mais eficiente
paradobraraproducdoglobaldeenergiaeatendera
demanda da populacao, até 2050, sem aumento de
gases de efeito estufa”.

“A nova trilha seguida pela quimica precisa avan-
car no campo do Ensino Superior, para superar ime-
diatismos e evitar greenwashing”, adverte a pesqui-
sadora Vania Zuin, da Universidade Federal de Sao
Carlos, vencedora do prémio cientifico conferido
neste ano pela The International Union of Pure and
Applied Chemistry. Ela completa: “Queiramos ou
nao, cadavezmais 0 emprego dos principios da quimi-
caverde nao sera uma simples questao de escolha”.

O numero de patentes e de publicacdes cientifi-
casreferentesabiorrefinariascresce31%aoanono
mundo, sob a lideranca de Estados Unidos e China. O
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A quimica
verde gera
produtos e processos
ambientalmente mais

sustentaveis, por meio da

. | . adocdo de métodos bioldgicos o . .
Brasil esta em 11° lugar no ranking, oy da substituicio de fontes 02 RL Higiene, integrante do projeto.

segundo diagndstico realizado pelo
Centro de Gestdo e Estudos Estraté-
gico (CGEE), a pedido do governo fede-
ral. O estudo recomendou a criacéo de um

marco legal capaz de incentivar avancos no setor.
Além da geracao de energia, as possibilidades vao
do processamento de fibras e dlcool até a producao
de fitoterapicos e cultivo de microalgas para gerar
proteina e absorver carbono. A =» nanocelulose
pode gerar materiais inspirados na seda das teias
dearanha-leves, resistentes e flexiveis. Inovacées
recentes a tornam mais barata e competitiva, com
potencial para reduzir o peso de componentes dos
automoveis, contribuindo paraaeficiéncianousode
combustivel. 0 mercado para o material é estimado
em USS 600 bilhges em 2020.

Um dos principais objetivos do “esverdeamen-
to” da quimica é substituir quimicos convencionais
por solucdes menos téxicas. Ha cinco anos, devido
aintolerancia do ex-presidente Lula ao cloro, aem-
presa Brasil Ozénio foi chamada para tratar a pisci-
na da Granja do Torto, em Brasilia, com tecnologia
inovadora que utiliza o ar como matéria-prima. A
oportunidade fez o negécio decolar. “O sucesso no
atendimento a demanda presidencial eliminou bar-
reiras para a autorizacao do invento pela vigilancia
sanitaria”, conta o diretor Samy Menasce.

Osegredo foidesenvolver umaparelho modu-
lar, capaz de gerar =» 0zénio a partir do oxigénio do
ar, naconcentracao certa e custo baixo. Comlinha
de montagem no subsolo do prédio onde funcio-
na o Cientec, a incubadora de empresas de base
tecnoldgica da USP, o equipamento gerou paten-
tes para mais de 70 aplicacbes - do tratamento
de agua e efluentes industriais a higienizacao de
hortalicas e eliminag@o de cheiro de cigarro em
apartamentos de hotéis. Hoje a tecnologia é em-
pregada também na descontaminacao da mina de
uranio desativada pelas Industrias Nucleares do
Brasil, em Pocos de Caldas (MG).

VOLTA AS ORIGENS

Como o negdcio triplica a cada ano, com plano
de expansdo no exterior, a empresa foi motivada
a participar do projeto ICV Global, mantido pelo
Centro de Estudos em Sustentabilidade (GVces), da
FGV-Eaesp, em parceria com a Apex-Brasil, para
promover exportacdes de produtos e servicos com
atributos ambientais. “A forca comercial dos quimi-
cos convencionais dificulta umamelhor respostado
mercado”, destaca Ricardo Vacaro, diretor-geral

fésseis por renovaveis,
menos toxicas e
poluentes.

A empresa desenvolveu uma linha de

produtos de limpeza a partir da analise

dos impactos desde a extracao da mate-

ria-prima na natureza até o uso pelo consumi-

dor. Mudancas naformulacdoreduziramem 80%as
emissdes de carbono e em 90% a toxicidade.

Ja a Terpen Oil, de Jundiaf (SP), imitou o com-
portamento de substancias vegetais na assepsia
da natureza para conceber solugdes organicas de
limpeza pesada, como retirada de graxas de ma-
quinas, purificacao de ar e -=» descontaminacao do
solo. A chave estd no uso do terpeno, subproduto
do esmagamento da laranja nas fébricas de suco.
“Com a opcdo pela fonte renovavel, ndo criamos
um problema para resolver outro”, afirma o dire-
tor Marcelo Ebert.

No setor de alimentos, ha pressdes internacio-
nais contra o uso de antibidticos para acelerar o
crescimento de aves e suinos. Bactérias podem de-
senvolver resisténcia, com risco a saide humana.
“A saida esta na substituicdo por acidos organicos e
outros produtos naturais misturados a racdo para
melhorar a absor¢ao dos alimentos no aparelho di-
gestivo dosanimais”, contaJoel Grzybowski, diretor
da Sanex, em Curitiba (PR).

Ousodequimicos é detectado pelo rastreamen-
todeprodutos animais e vegetais desde o campoaté
osupermercado. “Emcadatalhao, pode-se verificar
sedefensivos agricolas foramaplicados dentro dos
limites”, explica Vasco Picchi, diretor de negécios da
Safe Trace, empresa que desenvolve sistemas para
registroecontrolede tudooqueocorrenacadeiade
fornecedores do Carrefour, abrangendo 300 itens.

“Até 2025, aprevisao é de que os produtos biols-
gicosalcancementre 10% e 20% domercado global
deagrotdxicos, fatiasituadahojeentre 2% e 5%, in-
forma Ademar De Geroni, diretor deinovacao dauni-
dade de protecao de cultivos da Basf paraa América
Latina. “Mas o crescimento é ainda limitado, devido
a baixa eficiéncia dessas alternativas”, completa o
executivo, ao lembrar que a patente de uma molé-
cula quimica pode valer US$ 300 milhdes, enquanto
para produtos biolégicos a protecao intelectual é
juridicamente fraca. A mudancaé lenta.

Seja como for, a biodiversidade brasileira pode,
sim, ajudar a quimica a voltar as origens na nature-
za. O cendrio de aquecimento global reforca a ex-
pectativa. Se os atuais esforcos ndo passarem de
maquiagem, seremos obrigados a concordar com o
escritor Mario Quintana, quando disse que “a espe-
ranca éum urubu pintado de verde”.ca

Obtida da
estrutura vegetal
por nanotecnologia
(escala atomica

e molecular),

com aplicacdo na
eletrénica, medicina
e embalagens de alta
resisténcia

No Brasil ha

um passivo de

53 milhdes de
toneladas de solo
contaminado,
principalmente em
postos de gasolina

Molécula
composta por trés
atomos de oxigénio,
gerada a partir do
ar ambiente. O gds
é utilizado como
antimicrobiano

em tratamentos

de sauide e na
purificacdo da agua
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Olhar para o céu

POR AMALIA SAFATLE COLABOROU MAGALI CABRAL FOTO BRUNO BERNARDI

“0 filme Interestelar mostrauma sociedade no futuro proximo que s¢ esta preo-
cupada com a sobrevivéncia. E uma sociedade de fazendeiros, excessivamente
voltados para a terra. As plantagées sao dizimadas continuamente por pragas,
porque a sociedade se concentrou em um s aspecto. Mas nés somos dois as-
pectos: terra e céu.” Assim Amancio Friaca acaba resumindo o espirito desta
entrevista concedidaemum patio do Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosfeéricas da Universidade de Sao Paulo.

De composicao quimica mais correlata a do Cosmos do que a da proépria Terra,
somos uma espécie de elo entre chao e espaco, entre o mundano e o firmamento.
A dimensao infinita serve para colocar em perspectiva as questées praticas do
dia a dia, e la buscar respostas para as questées mais essenciais e problemas
da nossa existéncia. “As pessoas estao esquecendo do céu. Isso pode ser muito
perigoso para a sobrevivéncia da espécie humana.” Mas Friaca diz tudo isso com

muitaleveza, ade quemtransitaavontadeentreasolidezdaterraeoarrarefeito.

Fisico e astrénomo, é professor associado da USP. Suas areas de pesquisa sao cosmologia, evolucado e formacao de
galaxias, evolucdo quimica do Universo, evolucdo da complexidade no Universo, astrobiologia, transdisciplinaridade
e relacao entre astronomia e sociedade
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ﬂ AMANCIO FRIACA

Quimicamente falando, a gente ndo é muito
mais que H,0 e carbono, por favor, me corrija.
A escassez de agua que sofremos hoje e
aexcesso de carbono que lancamos na
atmosfera sao sinais de que vivemos uma
espécie de crise de identidade?

A gente é predominantemente CHON: carbono,
hidrogénio, oxigénio e nitrogénio. Essa é a maior
parte de nossa composicéo. A Terratemumaabun-
dancia extremamente grande de agua, mas outros
mundos do mesmo tamanho tém até mais agua do
queaTerra. Aaguaéaterceiramoléculamaisabun-
dante do Universo. O que falta pra gente é geren-
ciar bem a agua doce, que é aquela de que alguns
mamiferos precisam muito para viver. Para outros
animais, tantoimporta. Comrespeitoao carbono, o
carbonoligadoavidaé o CH, o carbono organico. Na
Terra, é produzido pelos seres vivos; no Universo,
é abundante.

Por isso, ainvestigagao do cometa 67P é impor-
tante (quando a entrevista foi concedida, em meados
de novembro, a nave Philae havia aterrissado no co-
meta fazia dois dias). O cometa é cinzento, escuro,
porque é coberto dealcatrao, deummonte de subs-
tancias organicas. No espaco é muito facil fabricar e
preservar alcatrao. Sendoha
vida, logo é transformado em

O corpo humano é composto em 97%

por elementos quimicos procedentes da

hidrosfera e atmosfera, e por apenas 3%

de elementos da litosfera. Isso nos torna

praticamente alienigenas. Isso explica muita

coisa do que fazemos com este planeta?
Toda a vida é alienigena na Terra.

A teoria é que a vida veio de fora? A Terra
teria sido “polinizada”™?

Nao necessariamente por formas de vida, mas
por moléculas organicas. € mais facil produzir es-
sas moléculas organicas fora da Terra. Juntando
isso com uma situacao planetaria, pode-se agre-
gar essas moléculas emformas devida. Adguanao
tem problema, em toda a parte do Universo existe
agua. E como no filme Interestelar (de Christopher
Nolan, 2014). O planeta tem uma imensa geleira.
A maior parte dos planetas tem geleiras gigantes.
Se esta mais perto do Sol, tem agua liquida, mas se
colocar perto demais, entra em estado de vapor. A
agua é um grande solvente. Esse é o problema de
se achar agua doce.

A agua doce é mais rara porque precisa ter
menos sais dissolvidos?
Isso. Até uns 500 milhdes

CO,. Quanto mais CO, atmos- A prc’)XIma I’EVOLUCéO deanosatras,avidasdexistia

férico melhor, porque nossos

praticamente no oceano. 56

corpos sao feitos de CO, at- é luntar agrl(:uttu 'a depois da conquista da terra

mosférico. Quanto mais CO,,

firme é que surgiram formas

mais quente e mais carbono com baCtérIaS para de vida que usam a agua da

disponivel para construcdo
de corpos. Quando hd aumen-
todetemperaturanoplaneta,
aumenta dramaticamente o nimero de espécies.
Entao a gente gosta de carbono. 56 que a socieda-
de foi construida sob limites muito estreitos, que
necessitam de uma temperatura muito estavel. Se
aumentar a temperatura em 2 graus, 3 graus, essa
estruturanao aguenta.

A problema é aumentar abruptamente o
carbono, como se deu desde a Revolucdo
Industrial, com muito carbono sendo jogado
na atmosfera em curtissimo espaco de tempo.
Se o aumento fosse gradativo, daria tempo de
as espécies irem se adaptando, nao é?

Sim. O que esta provocando a extingdo das espé-
cies? O aumento da temperatura sem divida, mas o
mais importante é o uso errado da terra. Fronteiras
politicas ignoram ecossistemas.

produzir mais

chuva, quendo temsais mine-
rais, o que é um desafio para
os seres. Um organismo ma-
rinho primitivo, por exemplo, que comega a entrar
porumrio que desembocano mar, depois deumcer-
to tempo pode explodir. Como a agua do rio é doce,
ele comeca a inflar até estourar. Como temos esse
chauvinismo de seres de agua doce, agente nao tem
ideia de que a maioria dos seres nao precisa dela.

Um vez o fisico Stephen Hawking afirmou que
temos 200 anos para colonizar outro planeta,
dado que a vida aqui ficara muito hostil, de
tanto que estragamos o ambiente. O senhor
concorda com essa visdao? Em um artigo seu
publicado na PAGINA22, o senhor se referiu

a Terra como umraro jardim da galaxia, e
anés, humanos, como jardineiros muito

desastrados (leia em goo.gl/YWEcyN).

A perspectiva dele pode se realizar ou ndo, de-
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pende de como a gente vai gerenciar os recursos
naturais. Existem alguns célculos de que a popu-
lacdo humana pode se multiplicar até um fator de
7 emrelagao ao atual, chegando a 50 bilhges e, se
houver um gerenciamento, esse mundo serd um
mundo-jardim, comamaior partedas areasintoca-
das. Infelizmente, com uma populacdo muito me-
nor que essa, a gente j& estd estragando bastante.
Entdo tudo depende de decisdes nossas. Também
é preciso levar em conta que o Stephen Hawking
temmuito senso de humor. Vaisaber seissofoidito
seriamente ou nao.

Mesmo com 50 bilhées sera possivel
administrar?

Com 50 bilhdes, ¢ (possivel termos uma) Terra-
-jardim. Com 1 trilh&o, sera Terra-devastada. Tem
gente quefezessas contas, quetrabalhacomaevo-
lucao das biosferas.

Se tivermos mesmo de procurar um outro
planeta é muito dificil encontrar um comas
condicdes da Terra?

A Terra é planeta com condicdes muito particu-
lares, que a protegem muito. Por exemplo, ela usu-
frui da existéncia de uma lua que estabiliza, de uma
estrela amigavel que nao sofreu muitas explosdes
ao longo de varios bilhdes de anos, de um sistema
solar estabilizado, ou seja, a drbita da Terra ndo
saiudo lugar também em varios bilhées de anos. Na
maior parte dos sistemas nao é isso que acontece.
A Terra tem um campo magnético que a protege da
erosao da atmosfera pelo vento solar, possui uma
tecténica de placas que renova o CO,. Ter CO, na at-
mosfera é uma benc&o; o problema, como falamos,
élancar o carbono de umavez sé.

Nossa sociedade é baseada na agricultura, e
a préxima revolucao talvez seja juntar agricultura
com bactérias e assim produzir mais alimentos. No
Brasil, a gente nao vive isso, mas podera viver em
breve. Em vez de usar fertilizante (nitrogénio) sin-
tético, vocé usa bactérias que fazem a fixacao de
nitrogénio. Se tem alguém trabalhando em prol da
sustentabilidade, esse alguém esta trabalhando na
fusdo entre plantas e bactérias e assim podera ali-
mentar muita gente, sem desequilibrar mais o ciclo
do nitrogénio. O nitrogénio atmosférico é o nitrogé-
nio molecular, N,, que é neutro. A gente precisa de
nitrogénio hidrogenado, para ser absorvivel pelos
seres vivos. Durante toda a histéria da Terraisso foi
feito pelas bactérias. Apenas no comeco do século
XX é que inventaram um processo que transforma

0 nitrogénio da atmosfera em aménia, o NH,, com
o qual se fazem os fertilizantes. A maior parte do
nitrogénio do nosso corpo é nitrogénio sintético,
porque a maior parte das culturas cresceu usando
o sintético. O grande problema é que essa transfor-
macao do atmosférico em formas hidrogenadas,
oxidadas, cria acido, substancias corrosivas. Exis-
tem mecanismos bidticos que transformam esse
excesso de substancia hidrogenada em N, , s6 que
ultimamente ndo estao dando conta. Estamos lan-
cando quatro vezes mais compostos hidrogenados
ativos do que o sistema bioldgico é capaz de absor-
ver, de transformar denovoemN,,.

Qual o efeito disso? Acidifica a terra? Cria
zonas mortas nas aguas?

Sim, também provoca chuva acida. Por enquan-
to,agenteestdacumulando, entdonaose notaainda
o efeito. Este é o principal limite quimico que esta
sendo ultrapassado no momento. J& o excesso de
C0O,émais notavel por contadoaquecimentoglobal.
Avantagem do N ativo é que, tdo logo vocé deixa de
produzi-lo, o préprio sistema Terra se encarrega de
retornar ao estado anterior.

Como?

Elesedecompde, éinstavel. Depois dealgumas
décadas, apenas quimicamente, transforma-se
em nitrogénio molecular e dgua. Ja o CO, éum gas
de equilibrio, ou seja, final. Os produtos finais sao
trés: CO,, agua e N,. Em uma vis&o astrobioldgica,
“equilibrio” significa algo sem graca (risos). Qual-
quer sistema abidtico chega ao equilibrio e fica (&
porbilhées deanos. Aatmosferade Marte éames-
ma ha bilhées de anos. J& a da Terra nao, ela evolui
ao longo do tempo.

Quanto mais desequilibrio, mais vida existe?

Sim, quando a gente desequilibra a atmosfera,
em uma visdo positiva, a gente esta fazendo o que
avidafaz.

Os ambientalistas usam o termo “equilibrio”
como algo positivo, que mantéma vidana
Terra.

Sustentabilidade significa a manutengao de um
estado de nao equilibrio por um perfodo de tempo
excessivamente longo. Eisso o que a vida faz. A vida
estd aquiha 3,8 bilhdes de anos.

Essa é a sua definicdo de vida, entao? Qual a
fronteira entre o vivo e o ndo vivo?
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Para uma forma ser viva, existem trés condi-
cGes: ter uma fronteira bem definida em relacéo
ao exterior -uma membrana, uma pele que se dis-
tingue do ambiente e se relaciona com ele; possuir
um mecanismo metabdlico, que vai construindo
seu corpo; e ter um gerenciamento de informacao,
como o DNA e RNA fazem, e assim se reproduzir.
Uma vez eu fuia um congresso em que apresenta-
ram 60 definicGes de vida.

Se tem 60 definicées, nao tem nenhumal!

0 chairman fez o relato final do congresso di-
zendo que terminaram o encontro sem saber o que
eravida (risos).

A Astrobiologia envolve Astronomia,
Biologia, Quimica, Geologia, Meteorologia e
Nanociéncia, certo?

Entre outras disciplinas.

Qual o objetivo da Astrobiologia?
Estudar a vida no contexto césmico.

E qual aimportancia disso? Fazer uma
reflexao mais existencial, até?

Sim, porque hé quatro grandes questdes: quem
somos, de onde viemos, para onde vamos e quem
é o outro. "Quem somos” esta ligada a “quem é o
outro”. A gente se esquece de queisso sé é definido
por alteridade. Faz parte dessa busca do outro.

Entao quando a gente pergunta “quem
somos”, esta admitindo que existe um outro.

Se vocé vaila no sertao do Seridé (no Rio Grande
doNorte), osprofetas olhamparaocéueperguntam
se vai ter chuva. Eles também olham paraoccéueo
veem habitado por seres. O céu, dentro das cultu-
ras tradicionais, sempre foi habitado por formas de
vida. Entdo é uma busca muito antiga.

Entdo ndo estamos sos?
A aposta é que nao, mas até agora ndo encon-
tramos ninguém (risos).

Os ufologistas dizem que encontramos.

E uma histdéria muito interessante a dos ufolo-
gistas, né? (risos) Mas as formas de vida que a gente
pretende encontrar em um primeiro momento sao
bem mais simples. Nao s&o sequer animais, que sdo
extremamente elaborados, com sistema nervoso.
Queremos, por enquanto, encontrar bactérias. A
gente fala em bactérias porque, em quase 3 bilhdes

de anos de vida na Terra, a Unica forma de vida que
existiu foi bacteriana. E pode ser que nunca tivesse
aparecido uma forma multicelular. A condicdo para
surgisse a multicelular foi o aparecimento do oxigé-
nio, que permitiu as células crescerem em tamanho
e complexidade. O provével é que os demais plane-
tas nao tenham oxigénio. Na Terra, ele foi produzido
por uma classe de bactéria, as cianobactérias, que
poderiam nao ter existido.

E como as cianobactérias surgiram?

Passaram a existir por uma evoluc@o normal.
Sem elas, a histdria da vida na Terra ndo teria pas-
sado das bactérias. Dai a importancia da missao do
cometa como o 67P, pois é coberto de substancias
organicas, que podem ser a base da vida na Terra.
Em particular, eu gostaria de saber se os compos-
tos organicos do cometa tém a mesma orientacao
espacial que as moléculas da Terra. Hd moléculas
com orientagao para a esquerda ou para a direita. A
vida s6 usa uma dessas duas orientacGes: todos 0s
aminoacidos séo levagiros (giram para a esquerda)
e todos os aglicares sdo dextrogiros (giram para a
direita). O proprio backbone do DNA gira no sentido
levégiro, anti-hordrio. Saber o porqué dessa dife-
rencade orientacao é um dos mistérios da vida. Tal-
vezisso tenha vindo do espaco.

O leitor pode se perguntar para que serve
saber isso.

Paraque serve viver, né? (risos) E abuscada ori-
gem. Sao as grandes perguntas que a gente faz. Eu
nao assisti ao filme Interestelar. Dei palpites sobre o
filme sem té-lo assistido. Ele mostra uma socieda-
de no futuro préximo que sé estd preocupada coma
sobrevivéncia. E uma sociedade de fazendeiros, ex-
cessivamente voltados para a terra. E acabam per-
dendo o dominio das ciéncias basicas. Quem perde o
dominio das ciéncias bdsicas ndo sabe como agir. As
plantacdes sdo dizimadas continuamente por pra-
gas, porgue a sociedade se concentrou em um s6
aspecto. Mas nds somos dois aspectos: terra e céu.

(Um bem-te-vi passa cantando)

Ao mesmo tempo em que vocé esta fazendo coi-
sas muito praticas, esta ligado a um contexto mais
amplo. O contexto mais amplo é que dé a perspecti-
va de resolver as coisas mais praticas. As pessoas
estdo esquecendo do céu. Isso pode ser muito pe-
rigoso para a sobrevivéncia da espécie humana. O
que o Stephen Hawking quis dizer, na verdade, foi o
seguinte: se a gente focar s6 na Terra, estaremos
fadados a extincdo. m
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SABE O QUE A COCA-COLA BRASIL
PRODUZIU EM SERIE NOS ULTIMOS ANOS?
GERACAO DE RENDA E AUTOESTIMA PARA
MILHARES DE PESSOAS.

Por meio de assisténcia técnica, capacilagdo & acesso ao mercado, o plataforma
Colefivo da Coca-Cola Brasil fransformou a vida de 100 mil pessoas, principal-
mente jovens e mulheres, Hoje, conta com 550 unidades em 22 estodos do pais

A Cocao-Cola Brasil & parceira das comunidades na construcao de um futuro melhor.
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REPORTAGEM CAPA

Para o bem e para o mal

O que pode haver emn comum entre o amor incondicional pelo
outro e o “apocalipse” que matou cerca de 30 mil indianos
em Bhopal na madrugada de 3 de dezembro de 1584,
deixando outras 500 mil pessoas feridas?

Sigla para
diclorodifeniltricloroetano,
banido do mercado de varios
paises em 1970 devido a seu
alto grau de toxicidade. No
Brasil, seu uso foi proibido na
agricultura em 1985

Foi adquirida em 1999 pela
também americana Dow
Chemical Corporate
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POR MAGALI CABRAL FOTO BRUNO BERNARDI

ma avalanche de reagdes quimicas é o que ha em comum entre

o amor e a tragédia na India. A quimica do amor é desencadeada

por substancias como a oxitocina, um hormonio produzido na-

turalmente pelo corpo que, ao entrar no circuito cerebral, induz

homens e mulheres,assim como animais, a reprodugao e, conse-
quentemente,aumaboaformaevolutiva. Aosromanticos, a poesiaausente
nessa descricao neurocientifica do amor esta contemplada na forma como
a natureza doa e dosa essas substancias, no tempo e na medida sempre
muito préoximos do ideal. Pode-se dizer que a oxitocina é uma quimica para
avidam(mais em reportagem a pdg. 46).

Ja a nuvem toxica feita de isocianato de metila, um composto desen-
volvido em laboratério para substituir o =» DDT no combate as pragas nas
lavouras, que a empresa americana =» Union Carbide deixou vazar sobre
Bhopal, queima lenta e dolorosamente os pulmoes de quem a inalar. Quem
sobreviveu ao “inferno” na cidade indiana carregou para sempre feridas
no corpo e na alma. Pesticidas sdo, portanto, uma quimica para a morte,
por mais bem intencionado que possa ser o seu proposito de aumentar a
producgao de alimentos no campog.

Cubatao, no litoral de S3o Paulo, Seveso, na Italia, Minamata, no Japao,
eLondres, nalnglaterra, também enterraram muitas vitimas de experién-
ciasdesastrosasenvolvendo produtos quimicos (veja nalinha do tempo apdg.
24). De fato, ha muitos periodos sombrios na histdria dessa ciéncia experi-
mentalque estudaamaneiracomo oselementos seligamereagem entre si.
No entanto, ao longo dessa trajetéria, fez-se também muita quimica paraa
vida. Penicilina, vacinas parainiimeras doengas, anestesia, assepsia, acido
acetilsalicilico (AAS), entre outras descobertas. A Convencao de Estocolmo

il Para saber mais leia A Quimica Entre Nés, de Larry Young e Brian Alexander, editora Best Seller, 2013.
F1 Mais informacdes em Meia-Noite em Bhopal, de Dominique Lapierre e Javier Moro, Editora Planeta, 2014.
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Produtos
quimicos que
permanecem nos
ecossistemas por
longos periodos,
além de se
acumularem no
tecido adiposo dos
seres Vivos

0 surgimento
dos primeiros
alquimistas pode
ter sido no Oriente
Médio, ainda na
Idade do Bronze,
cercade

4 milénios a.C.

em 2001 coroou a quimica do bem ao firmar
um protocolo, do qual o Brasil foi signatario
juntamente com outros 150 paises, relativo a
contencgao e banimento dos - Poluentes Or-
ganicos Persistentes (POP).

PONTO DE PARTIDA
Entre a =» alquimia, o ponto de
partida dessa histoéria, e a quimi-

“0 homem
e sua seguranca
devem constituir a
preocupacéo de toda

“pai” daquimicamodernaeo primeiroaper-
ceber a presenca do carbono na composigao
dos seres vivos, no século XVIII ja trabalha-
va em um plano laboratorial e experimental,
sem conexao complementar com a natureza,
o Cosmos eoespirito. Segundo Patrick
Paul, nessa época surge a ambigui-
dade naquimica. O uso de agrot6-
xicos na agricultura, por exem-

ca ha uma diferenga crucial que aventura tecnoldgica. Nunca  plo, com o seulado bom e o mau.

pode explicar essa dicotomia do
bem e do mal. O médico e antro-
pologo francés, Patrick Paul, ex-
-pesquisador do Instituto Pasteur
em Paris e atualmente diretor do Ins-

tituto de Estudos do Desenvolvimento Inte-
gral Humano, aqui no Brasil, explica que a
alquimia sempre foi holistica, observadora
dos sinais do corpo, do espirito, da natureza e
do Cosmos. Nao havia uma separagao entre o
alquimista metaliargico, que descobriu como
usar o fogo para transformar cobre e estanho
em bronze, e o alquimista farmaco.

“0O alquimista e o quimico também eram
um s6, assim como a Astrologia e a Astrono-
mia eram uma mesma ciéncia.” Assim foi até
o Renascimento. “Em seguida, nos séculos
XVI e XVII, passou a prevalecer o dualismo
cartesiano de Descartes’) relata.

Assim, Antoine-Laurent de Lavoisier, o

MARCOS DA O_UIIMICA POR FERNANDA MACEDO

se esquecam disso quando
estiverem mergulhados
em seus planos e suas
equacoes.”
Albert Einstein

Um faz aumentar a producao. E
ooutroaniquilainsetos, abelhas
e passaros, agentes polinizadores
e indutores naturais de produtivi-
dade, além de poluir solo, rios e fazer
mal a saude. Ele conta que, na Franca, os
agricultores, cientes dos efeitos téxicos dos
pesticidas, tém o costume de cultivar ali-
mentos organicos para uso pessoal. “Ha uma
perversidade quando se cortaa interagao en-
tre sujeito, vida e conhecimento. N3o é mais
uma questdo de inteligéncia, mas de uma
construgdo paradigmatica: somos criados e
educados para reproduzir o moderno pensa-
mento cientifico’}analisa.

Os efeitos do uso indiscriminado de pes-
ticidas na agricultura, em especial o DDT, foi
denunciado em 1962 pela bidloga americana
Rachel Carson, autora do livro Primavera Si-
lenciosa, um dos marcos do inicio do movi-

QUARTO MILENIO A.C. (IDADE DO BRONZE) 1928

Surgem os primeiros alquimistas
na metalurgia. Com o uso do fogo,
transformam em bronze o cobre
e o estanho.

SECULOS XVIII E XIX

Tém inicio a quimica modernae a
Revolucao Industrial.

O cientista Louis Pasteur prova
arelacao entre a contracao de
varias doencas e a higiene pessoal,
contribuindo com o aumento da
expectativa de vida. Descobre a
microbiologia e quebra paradigmas
na area medica, resultando em
novas tecnologias, como anestesia,
esterilizacao e vacinas.
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Alexander Fleming descobre a penicilina
e suas propriedades antibidticas.

1930

DESASTRE DO VALE DO MEUSE, NA
BELGICA

Em cinco dias, 60 pessoas morrem.
Uma combinagao de poluentes

na atmosfera seria o0 motivo das
mortes, entre os quais goticulas de
acido sulfurico resultante de altas
concentracées de diéxido de enxofre
em presenca de goticulas de dgua.

1952
NEVOEIRO DE LONDRES
Um forte nevoeiro, conhecido como Big

Smoke, encobre a cidade de Londres.
Causado por uma poluicdo atmosférica
severa, proveniente da queima de
combustiveis fésseis na industria e nos
transportes, o fenémeno é considerado
um dos maiores impactos ambientais
da época. Estima-se que 12 mil pessoas
morreram e 100 mil adoeceram.

1953

DESCOBERTA DO DNA

A revista Nature publica artigos sobre
o DNA que abrem as portas para
estudos sobre o genoma humano,
células-tronco e curas de doencas

a partir desse conhecimento.

1954 DOENCA DE MINAMATA

mento da sustentabilidade. O titulo refere-se
exatamente ao exterminio dos passaros pe-
los pesticidas e o decorrente siléncio sepul-
cral durante a estagao que costumava ser a
mais festiva e alegre do ano.

Em um trecho, ela escreve: “As substan-
cias quimicas, em relacao as quais a vida é
solicitada a efetuar os seus ajustamentos, ja
ndo sao mais meramente o calcio, o silicio e
0 cobre lavados pelas chuvas e levados para
longe das rochas, a caminho dos rios e dos
mares; tais substancias sdo as cria¢des sin-
téticas do espirito inventivo do homem; sdo
substancias compostas em laboratérios e que
ndo tém contrapartes na natureza”.

Desde Rachel, a quimica esteve no centro
das campanhas de organizagdes ambientais.
Na ultima década, entretanto, o tema per-
deu espago, sobretudo, para questdes liga-
das a mudanga climética. O fisico e consultor
para a -» Global Scientific Communications
Council (GSCC), Délcio Rodrigues, ex-diretor
de Campanhas do Greenpeace, cré que a mo-
tivacao anterior para as campanhas vinha da
necessidade de haver um protocolo interna-
cional sobre os poluentes persistentes que
gerasse uma cobranga mutua dos paises. Afi-
nal, predominava a percepg¢ao de um duplo
padrao de qualidade e de monitoramento na
inddstria quimica. “Havia um padrao de cui-

Mal que provoca convulsoes, perda 1962

dado na Europa ou nos Estados Unidos e ou-
tro diferente no mundo em desenvolvimen-
to, apesar de as empresas serem as mesmas’;
afirma. Ou seja, muito mais controlado na
Europa e nos Estados Unidos e muito menos
aqui no Brasil ou na India, por exemplo.

DepoisdaConvengao de Estocolmo, quan-
do do ponto de vista global passou a existir
uma legislagdo maior, a pauta de quimicos
foi aos poucos abandonada pelas campanhas
ambientais. O que nao significa que o proble-
ma tenha sido solucionado.

Rodrigues lembra que, apesar do maior
controle dos POP, anualmente sao langados
no meio ambiente uma incontavel varieda-
de de produtos quimicos, a maioria sem um
conhecimento aprofundado dos efeitos dessa
liberagdo. “Os impactos secundarios da pro-
ducao da indastria quimica s6 sdo percebidos
muito depois de sua entrada em uso’) diz.

VIDA MAIS OU MENOS

Impactos secundarios referem-se ao pos-
-uso. Fortunas sao investidas em pesquisa
e desenvolvimento (P&D) para a criagdo de
novas férmulas capazes de resolver grandes
ou pequenos problemas do cotidiano. Para
chegar ao mercado, a férmula precisa pas-
sar por longas fases de testes, apresentar
contraprovas que convengam as autoridades

Organizacao
voluntdria e
informal de
representantes
de conselhos de
pesquisa de todo
o mundo que se
comprometeu a
encontrar caminhos
para uma maior
colaboracao em
pesquisas

primeiros impactos foram a morte de

e descontrole das funcées motoras em

moradores da ilha no Sudoeste do Japao.

Estudos posteriores concluem que a
causa da doenca era o envenenamento
das aguas com mercurio e outros
metais pesados, que atingiram as
principais fontes de alimentacao da
regiao, COMO peixes e mariscos.

1956

ORANGE BOOK

A ONU divulga o Orange Book,
recomendaces para regulamentagao
do transporte de produtos perigosos
que serviriam de base normativa para o
desenvolvimento de normas especificas
a diferentes modais de transporte.

PRIMAVERA SILENCIOSA

0 livro traz a tona um dos primeiros
grandes guestionamentos ao
desenvolvimento tecnolégico a custa
do meio ambiente. Escrito por Rachel
Carson, uma bidloga americana,
revela os danos ambientais para a
salde humana e animal provocados
pelo uso indiscriminado de pesticidas,
principalmente o DDT.

1976

NUVEM DE DIOXINA EM SEVESO

Em 10 de julho de 1976, a explosé&o

em uma fabrica de produtos quimicos
langa uma nuvem composta de dioxina
sobre a cidade no norte da Itdlia. Os

animais, seguidos de relatos de efeitos
em humanos, como feridas na pele,
desfiguracao, nauseas e visao turva.

DECADA DE 1980

CUBATAO

Entre outubro de 1981 e abril de 1982,
de cerca 1.800 criancas nascidas

na cidade, 37 ja estavam mortas e
outras apresentam graves problemas
neurologicos e anencefalia (nascidas
sem cérebro). A ONU aponta Cubatao
como o municipio mais poluido do
mundo.

1992 CUBATAO
Um plano de recuperacao ambiental
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sanitarias e vencer bateladas de obstaculos
legais. Pode levar anos e até décadas. E pode
até ndo ser aprovada. Porém, uma vez no bal-
cdo, o produto é vendido e consumido, até
que se transforme em dejeto ou residuo. E ai
morao perigo. Poucoseteminvestidoem P&D
para minimizar esses impactos secundarios,
que, por enquanto, nao vislumbram grandes
retornos financeiros. Solo, atmosfera, rios
e oceanos tornam-se a morada dessas subs-
tancias que o olho humano ndo enxerga. E o
que os olhos nao veem...

“E como Sao Tomé’’dizChristian Lohbauer,
diretor de assuntos corporativos da Bayer no
Brasil. “E preciso ver para crer”. Brincadeiras
de lado, ele reconhece que essa é uma agenda
contemporaneadaqualndo se pode fugir, pois,
pela escala das produgdes e pelo acimulo de
residuos nos Gltimos 150 anos, estamos no li-
mite do suportavel. “A quimica é um processo
de transformagdo da matéria que ndo permite
um caminho de volta a origem’} observa. Em
sua opinido um passo importante ja foi dado
pelos paises civilizados na direcdo dalogistica
reversadasembalagens plasticas de agrotoxi-
cos, por exemplo. No Brasil; segundoele, o se-
tor recupera 92% de todas as embalagens que
chegam ao campo e as recicla.

Quanto aos medicamentos, o desafio esta
posto. S3o pilulas, liquidos, cremes, embala-
gens de vidro, papel, plastico, aluminio etc.

E urgente dar uma destinacgdo a tudo isso que
passe longe do lixo comum. Lohbauer sabe
que o custo ndo sera pequeno, mas diz que a
inddstria ndo fugira dessa pauta. “E eviden-
te que as substancias, dependendo de como
sao colocadas na agua, no ar e no mar, podem
ter um efeito ruim na saude dos animais, das
plantas e das pessoas. Companhias como a
Bayer, que se apresentam como empresas life
science (ciéncia para a vida), ndo podem fazer
‘ciéncia para a vida mais ou menos’;opina.

O executivo lembra que todas essas con-
sideragOes valem igualmente para outras
inddastrias, como a de equipamentos eletrd-
nicos, que liberam grande quantidade de me-
tais pesados no solo e na atmosferaa.

QUIMICO-DEPENDENTES

E possivel afirmar que, desde que acorda-
mos até a hora de dormir, estamos em con-
tato permanente com substdncias quimicas
artificiais? “Sim, seja por ingestao, inalagao,
seja por contato com a derme’) responde a
bibloga do Laboratdrio de Poluigao Atmosfé-
rica Ambiental da Universidade de Sao Pau-
lo, Mariana Veras, que se dedica a pesquisas
cientificas sobre os efeitos provocados por
respirar o ar da cidade. E emenda: “Mas esse

E] Conheca um dos destinos dados aos lixos eletrénicos no video
Eletronics Afterlife, em bit.ly/1xJWadC.

contato nao cessa nem quando dormimos,
seja por causa do ar poluido, das emissoes
da espuma do colchao, seja pela tintura das
roupas e lencgdis, pelos hidratantes noturnos
etc.” Isto é, somos seres quimico-dependen-
tes. E praticamente impossivel viver sembe-
ber, comer, vestir, respirar alguma quimica
artificial, por mais que adotemos praticas
naturalistas (mais sobre nossa exposi¢do didria
aquimica a pdg. 36).

“Ando de 6nibus para nao ser mais uma a
poluir o ar da cidade com meu carro. Mas,
como usudria do transporte publi-
co, estou mais exposta a polui-
cao veicular do que se estivesse
fechada dentro do meu carro’
diz Mariana. Sao as contradi-
cOes observadas por quem tem
conhecimento sobre o assunto
e consegue ‘“visualizar” o que
para outros passageiros talvez
esteja oculto: a enxurrada de pro-
dutos quimicos que invade o organis-
mo durante uma singela viagem de 6nibus.
“Agora me pergunte se alguém alguma vez
se preocupou com isso e pediu ao laboratoério
uma analise de risco sobre o total de tolueno,
de hidrocarbonetos e de mais um monte de
substancias ruins que eu e os demais passa-
geiros estamos acumulando ao longo de nos-
sasvidas.” Nunca.

A modificacao
genética dos graos
com finalidade de adequa-
los a nutricao animal tem
aumentado demasiadamente a
concentracao de gliten nesses
alimentos. Dai tantas pessoas
estarem manifestando
intolerancia a proteina,
informa Mariana Veras,
da USP.

Nem por isso a bidloga deixa de come-
morar as benesses da quimica para a vida.
Bem ou mal, foi em meio a todo esse apara-
to quimico que a humanidade atingiu o grau
de conforto atual e segue encompridando
a sua longevidade. Em geral, temos remé-
dio e dgua tratada que reduziram a diarreia
a um mal menor. Inseticidas para combater
o mosquito da dengue. Alimento suficiente
para encher mais de 7 bilhdes de estdmagos,
embora ndo seja distribuido com o equilibrio

adequado. “Osresiduos sdo, naverdade, a

contrapartida de muitas coisas boas’

afirma. “A maior dificuldade do

homem é saber equilibrar lucros
e qualidade devida.”

Nas voltas que da, a quimica
termina sempre na ambigui-
dade abordada pelo estudioso

da alquimia Patrick Paul. Assim

como nao se pode separar o inte-
i -> m Plata X~
.rlor c~1a caverna de at;?o fio e =0 Mito da
terior, nao se pode fazer alquimia sem Caverna”,

importante texto
filosofico, foi
escrito por Platao
e esta contido em
A Reptiblica, no
livro VII

a busca de um equilibrio entre os elementos
essenciais. Para o médico francés, esse equi-
librio é a prépria pedra filosofal, o objeto da
busca eterna dos alquimistas. Enquanto nao
for encontrado, permaneceremos no limiar

entre aquimica davida e a quimica da morte.
Ténue como aquela tltima gota capazde fazer
do remédio o veneno. m

consegue controlar as 320 fontes
poluentes que existiam no municipio.
A ONU considera Cubatao a cidade-
simbolo de recuperacao ambiental e
esta passa a servir de exemplo

ao resto do mundo.

1983

CONVENCAO DE VIENA

Define medidas para protecao da
camada de oz6énio estratosférica.

1984

DESASTRE DE BOPHAL

Um vazamento em uma fabrica de
pesticidas em Bophal, na India, lanca
45 toneladas de isocianato de metila
na atmosfera.
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1985 E 1987

CODIGOS INTERNACIONAIS

Sao adotados o Cddigo Internacional
de Condutas para a Distribuicao

e a Utilizac&o de Pesticidas, pela
Organizacao das Nacées Unidas para
a Alimentacao e a Agricultura (FAQ),
e as Diretrizes de Londres para o
intercambio de informacao sobre
produtos quimicos no comeércio
internacional pelo Programa das
Nagdes Unidas para o Meio Ambiente
(Pnuma).

1988

CONVENCAO DE BASILEIA

Estabelece o controle transfronteirico
de residuos perigosos.

1989

PROTOCOLO DE MONTREAL
Define parametros e substancias
a serem eliminadas para a
implementacéo da Convencao de
Viena.

1990

CONVENCAO OIT 170

Define limites de exposicdo a agentes
quimicos perigosos no ambiente de
trabalho.

1992
CONVENCAO-QUADRO DAS NACOES
UNIDAS SOBRE MUDANCA CLIMATICA

Estabelece o controle das emissdes de

gases de efeito estufa (GEE), a fim de

mitigar as consequéncias da mudanca
climatica.

1993

CONVENCAO PARA A PROIBICAO DE
ARMAS QUIMICAS

Propée eliminar arsenais de armas
quimicas e evitar a produgao ou uso
de substancias como precursoras de
armas quimicas.

CONVENCAO OIT 174

Estabelece acdes de prevencéo a
grandes acidentes em instalagées
ou processos industriais.

1997
CONVENCAO DE ROTERDA
Implementa o Procedimento

Previamente Informado para a
Comercializacao Internacional de
Certos Produtos Quimicos e Pesticidas
Perigosos (PIC).

2001
CONVENCAO DE ESTOCOLMO
Proibe a produg&o e emisséo de

poluentes organicos persistentes (POP).

SISTEMA HARMONIZADO
GLOBALMENTE PARA A
CLASSIFICACAO E ROTULAGEM DE
SUBSTANCIAS QUIMICAS (GHS) (NAO
VINCULANTE)

Harmoniza a classificacdo e a
rotulagem de substancias quimicas
em ambito mundial (exceto para o

transporte de produtos quimicos
perigosos).

2006

ABORDAGEM ESTRATEGICA PARA
A GESTAO INTERNACIONAL DE
SUBSTANCIAS QUIMICAS - (NAO
VINCULANTE)

Coordena agdes internacionais para
garantir o atendimento ao Plano
de Acao de Johannesburgo, que
estabelece a “meta para 2020" de
minimizacdo dos efeitos adversos
significativos a saide humana

e ao meio ambiente provenientes
de substancias quimicas.

FONTES: ABIQUIM. WIKIPEDIA E FONTES ENTREVISTADAS NA
REPORTAGEM. ELABORACAO: PAGINA22
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Professor Titular do Departamento de Economia da FEA/USP
Blog: ricardoabramovay.com — Twitter: @abramovay

A redistribuicdo de renda na Ameérica Latina se da em bases frageis, ao estimular um modelo

econdmico de extracao de recursos finitos com imensos custos ambientais e humanos

expressao que da titulo a

este artigo é usada por Nao-

mi Klein em seu recente e in-

dispensavel livro B. Tomada
de empréstimo a pesquisadores latino-
-americanos B, ela contém o maior pa-
radoxo vivido pelo continente e, parti-
cularmente, por sua esquerda. Por um
lado, a América Latina, nos ultimos dez
anos, passou por Um processo impres-
sionante ndo apenas de reducao da po-
breza, mas também de desconcentra-
cdo da renda. A permanéncia no poder
dos blocos governistas da Venezuela,
da Argentina, da Bolivia, do Equador
e do Brasil apoia-se, em grande parte,
nessas conquistas, como ficou claro na
reeleicao de Dilma Rousseff.

As bases desse processo redistri-
butivo ndo poderiam, entretanto, ser
mais frageis. Cada um desses governos
estimula um modelo econémico de ex-
tracao de recursos finitos com imensos
custos ambientais e humanos.

0 equatoriano rasgou sua Constitui-
cdo e desencadeou perseguicao a jorna-
listas que denunciaram a transformacao
da reserva de biosfera de Yasuni em
campo aberto paraexploracdo de petré-
leo. A Bolivia aprofundou sua dependén-
cia com relacdo ao gas e, mais que isso,
violentouaintegridade dos territdrios de
populacdes indigenas, onde construto-
ras brasileiras se empenham em fazer
rodovias e gigantescas hidrelétricas. A
Argentina estd na fronteira das formas
ndo convencionais de exploragao de
fésseis (com suas imensas reservas de
shale gas), da mesma forma que o Brasil
com o pré-sal (mais sobre o pré-sal em
“Mdo e Contramdo”, edicdo 90).

Cada um desses paises vai-se tor-
nando cada vez mais dependente da
exploracdo de recursos materiais,
energéticos e bidticos com baixo valor
agregado ealtoimpacto sobresistemas

naturais valiosos e, muitas vezes, popu-
lacdes tradicionais.

Pela amplitude e profundidade de
seu trabalho, Naomi Klein é hoje certa-
mente o nome mais respeitado do pen-
samento global de esquerda. Seu livro
mostra de maneira persuasiva que a
destruicao do sistema climatico nao é
apenas produto deuma “externalidade”,
umafalhademercado ouumaanomalia.

E a consequéncia de uma organiza-
cao econdémica que privatizou a esfera
publica da vida social, afrouxou a regula-
mentagao das corporagdes, reduziu seus
impostos e nao lhes cobra os danos que
provocam. Mais queisso, perdeu-se, glo-
balmente, o horizonteestratégico do pla-
nejamento que deveria fazer das infraes-
truturasatuaisabaseparaumaeconomia
regenerativa dos ecossistemas de cujos
servigos dependemos todos.

O importante, porém, é que Naomi
Klein coloca em questao o preceito de
que mais Estado é a quintesséncia po-
litica das aspiracdes de esquerda. Na
verdade, na América Latina (mas ela

cita também o exemplo do Syriza, par-
tido grego de esquerda que apoia a ex-
ploracdo petréleo e gas como meio de
sair da crise), formou-se uma légica de
extracao-e-redistribuicdo cujos efeitos
imediatos benéficos nao tém como es-
camotear suas consequéncias nefastas
na maneira como se organiza a propria
relacdo entre economia e sociedade.

O extrativismo progressista que do-
mina hoje os governos considerados de
esquerda da América Latina representa
uma triplice ameaca ao processo de de-
senvolvimento.

Em primeiro lugar, esta sendo forta-
lecida a infraestrutura tipica do século
XX, com predominio de formas centra-
lizadas e predatérias de exploracao de
energia. Sdo infraestruturas que co-
locam o continente numa trajetéria da
qual sera cada vez mais dificil sair, uma
vez que elas precisam ser usadas, ren-
tabilizadas e pagas. Como consequén-
cia, em segundo lugar, a insercao da
América Latina nas cadeias globais de
valor se faz por baixo, a partir do que
elas tém de menos valioso.

0 resultado disso é que estamos na
retaguarda e operando puramente como
consumidores dos frutos mais impor-
tantes da inovacdo contemporanea. Por
isso, a discussao sobre a desindustriali-
zacao brasileira vai muito além do inte-
resse dos industriais. O que esté em jogo
6 o papel decrescente que a informacao
e a inteligéncia desempenham no siste-
ma econdmico, em beneficio das formas
imediatamente extrativas de riqueza.

Para Naomi Klein, a liberalizacao
econdmica generalizada ndo é e nao
pode ser resposta a esses problemas.
Mas o culto téxico aos bilhetes premia-
dos dos combustiveis fésseis ndo fazjus
ao que de mais inteligente e generoso a
esquerda, desde Marx, tem trazido para
acultura humana.

| il This Changes Everything. Capitalism vs. Climate. New York. Simon&Schuster. F1 Ver, entre outros, Eduardo Gudynas: goo.gl/014F4s. |
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Vocé pode mudar
o mundo.
Comecando
peloseu_;-)

Mas & viocé quem |8 pard uma crignca. E porisso que nis apolamas
tudo aquilo que ajuda vocd a mudar o seu mundo.

Saiba mais: www.itau.com.br/issomudaomundo

Itail. Feito para vocé.
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Dupla exposicao

FOTOS MARINA GOULART E RAQUEL FIALHO
TEXTO AMALIA SAFATLE

Isso aqui é quimica pura. Ndo me refiro sé as substancias presentes no rolo do filme e nas ban-
dejas dereveladores e fixadores. Falo da cumplicidade entre duas fotégrafas, cada qual emum
hemisfério, que trabalharam em uma parceria as escuras para dar a luzum terceiro elemento.
Assim funciona a quimica também, ndo é? Um elemento combinado a outro d& origem a um
terceiro. Pois foi assim mesmo que aconteceu.

Marina Goulart clicou o verao brasileiro em um rolo de 36 poses. Em vez de revelar o filme, o
enviou aRaquel Fialho, fotégrafa portuguesa. Esta usou o mesmo rolo pararegistrar cenas do
inverno europeu. Uma ndo sabia o que a outra tinha clicado. Isso tornou o resultado ainda mais
incrivel. A imagem ao lado, por exemplo, & uma cena de praia sobreposta por outra tirada da
janeladeumtrem. Ambas sobmesmo angulo e perspectiva, coincidindo areia e neve, banhistas
edrvores. Marina e Raquel nunca se viram pessoalmente, comunicam-se pelainternet. Mas a
intuicdo artistica foi suficiente paradar aliga.
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POR FERNANDO DINI ANDREOTE

Professor associado (livre docente) do Departamento de Ciéncia do Solo da
Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” da Universidade de S&do Paulo

(11 L] ~ ” [ ]
A ‘re-inovacao’ da agricultura
A inovacdo tecnologica baseada na biodiversidade microbiana pode ser um dos pilares
que levardo a atividade agricola mundial a um novo patamar de desenvolvimento

agriculturaéumadas ativida-

des mais primitivas da huma-

nidade, e um dos motivos do

fim donomadismo extrativis-
ta. Ao desenvolver a capacidade de cul-
tivar seus préprios alimentos, o homem
foi capaz de se estabelecer em determi-
nado local e, a partir dai, criar sistemas
sociais mais complexos. Comisso, aagri-
cultura tem passado pela intensa neces-
sidade de inovacao. Por meio de técnicas
como selecdo de plantas e tecnificacao
douso do solo, péde sustentar o aumen-
to na densidade populacional.

Essamesma agricultura, no entanto,
é uma das maiores causas de impactos
ambientais, como a remogao da paisa-
gemnatural eageracao deresiduos.

Forma-se nesse ponto um bindmio
de grande importancia para o futuro da
agricultura. Qual a possibilidade de no-
vamente inovar, elevando a producdo
de alimentos com uma diminuicao do
impacto ambiental? Somos capazes de
mudar conceitos incrustados na histdria
agricola, dando a essa atividade umnovo
patamar de sustentabilidade?

A agricultura moderna se desenvol-
veu com base na homogeneizacéo das
areas cultivadas, partindo do principio
antropocéntrico de que os campos de
cultivo devem se assemelhar a um pro-
cesso industrial (produtos uniformes e
condicdes controladas). Menor impor-
tancia foi dada a inter-relagao do produ-
to com os demais componentes do meio
de producao (bidticos eabidticos). Ao nos
depararmos com esses outros compo-
nentes, buscamos solucdes simplistas,
moldadas para modificar cada um des-
ses fatores separadamente.

A “re-inovagao” na agricultura deve
ter como base uma visao holistica, inte-
grando o conceito de biodiversidade, co-
nhecidamente importante no desenvol-
vimento de sistemas estdveis, como em
areas naturais. Sob a égide de maior biodi-
versidade, sabemos queaproliferacaode
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organismosindesejados é extremamente
menor e queas plantas nesses ambientes
se nutrem eficientemente (devido a cicla-
gem), mesmo com uma baixa disponibili-
dade de nutrientes nosolo.

Esse tipo de inovacao é desafiador
na agricultura de alto rendimento. Mas
j@ éaplicadonarecuperacao dedreas de-
gradadas, por exemplo, nos sistemas de
integracao entreasilvicultura, alavoura
e apecuaria.

Podemos integrar nesse conceito a
utilizagdo de componentes da biodiver-
sidade que sao ainda pouco explorados,
representados por microrganismos que
colonizamossolosagricolas eas plantas
cultivadas. Menos de 1% dos microrga-
nismos tem potencial de causar doencas
aanimaiseplantasm, restando, portanto,
uma vasta maioria capaz de estabelecer
interacdes benéficas com seus hospe-
deiros, ou realizar processos importan-
tes no ambiente em que se encontram.

0 uso desse recurso bioldgico na
agriculturaéaindalimitado auma peque-
na fracao dessa potencialidade, como a
utilizacao de bactérias fixadoras de ni-
trogénio associadas a leguminosas, a
promocao da colonizacado de plantas por
micorrizas e o controle de pragas pela
atividade de fungos e virus patégenos.
Existem outros milhares, prontos para
serem utilizados no desenvolvimento de
uma inovacao agricola.

Sabe-se que a integracao dos recur-
sos microbiolégicos com o ambiente e a
planta se estabelece em sua plenitude
quando a biodiversidade microbiana é
ampla. Por exemplo, as plantas recrutam
organismos do solo para auxiliarem em
seu desenvolvimento, em um processo
resultante de longa histdria coevolutivae
apenas eficiente quando existe um recur-
so microbiolégico dealta biodiversidade.

Estudos que visam entender a bio-
diversidade microbiana e a esta atribuir
novas funcionalidades serdo essenciais
para desenvolver tecnologias baseadas
nesse recurso onipresente nas areas
de cultivo. A promocéao da biodiversi-
dade pode ser realizada de diversas
maneiras, relacionadas com praticas
de manejo que promovam a ativacdo de
grupos microbianos ou comarecompo-
sicao dessa biodiversidade.

Temos, portanto, que a inovagao
tecnolégica baseada na biodiversidade
microbiana apresenta enorme potencia-
lidade, tanto na agricultura mais simplis-
ta como nas areas de agricultura de alta
performance, podendoserumdospilares
que levarao a agricultura mundial a um
novo patamar de sustentabilidade. Esse
conceito auxiliara na desejada uniao da
alta produtividade agricola a uma maior
sustentabilidade do sistema, provando
que esses conceitos jamais deveriam ter
caminhado em direg6es opostas.

[ 1 Melo, IS; Azevedo, JL. Microbiologia Ambi

'

[, 22 Ed., 647 p. Editora Embrapa. Jaguaritina, SP.
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Tem onca no canavial

Plantacbes de cana-de-aclcar causam menos danos do que se pensava e minimizam

impactos da perda de habitat natural, comparativamente a outras culturas agricolas

chegada massiva da cana-
-de-aglicar que substituiu
pastagens causou rebulico
entre fazendeiros, cientistas e
ambientalistas, ha trés anos, naregido de
Mineiros (GO). Suspeitava-se que a expan-
saodanova fronteirado etanol seria fatal
para a fauna daquele raro pedaco de Cer-
rado, espremido entre extensas lavou-
ras. Ledo engano. Contradizendo o que
muitos imaginavam, 0s canaviais nao se
tornaram barreira para a movimentacao
dos animais. Ao contrario: antas, rapo-
sas, tatus, lobos e, principalmente, oncas,
passaram a frequenta-los como local de
abrigo, alimento eaté reproducao.

“Nossa maior surpresa foi verifi-
car que a onga-pintada, a espécie mais
exigente quanto a qualidade ambiental,
esta de volta a regido, e isso ocorre no
melhor dos cendrios, pois ela se acasala
e cria filhotes em meio a dreas de produ-
¢ao”, conta o hiélogo Leandro Silveira. O
pesquisador e a esposa, Anah Jacomo,
nao teriam melhor noticia, apés duas dé-
cadas de pesquisas na area. A partir de
2011, o casal instalou 250 armadilhas fo-
tograficas nos canaviais efragmentos de
Cerradoparaflagrarapresencadafauna
de médio-grande porte e investigar im-
pactos ao equilibrio ecolégico.

Animais receberam radiocolares e
foram acompanhados por GPS. O resul-
tado dos estudos, conduzidos pelo Ins-
tituto Onca-Pintada, foi intrigante: dife-
rentemente das lavouras de baixo porte,
como de soja e milho, a cana-de-acticar
atinge 4 metros e meio de altura e fun-
ciona como refugio seguro para o felino.
Mais que isso: l@ o predador encontra
com facilidade algumas das presas pre-
diletas: a anta, a capivara e o queixada,
um voraz porco silvestre que se aproxi-
ma da plantacao para comer acana.

“Nao podemos dizer que os cana-
viais sao bons para a fauna e devem ser
expandidos, mas que causam menos
danos do que se pensava e minimizam

MATO das Emas
GROSS0

DO sSUL —

impactos da perda de habitat natural,
comparativamente a outras culturas
agricolas”, explica Silveira.

Isso s6 ocorre porque na regido ha
porcdes de mata nativa protegidas nas
fazendas como Reserva Legal ou Area
de Preservacao Permanente (APP), na
beira de rios. De acordo com os biélo-
gos, o atual desenho da paisagem é fa-
voravel ao transito dos animais, apesar
daameacadafragmentacdodo Cerrado.
Em meio a esse mosaico, localiza-se um
riquissimo bercario e reftgio de vida
silvestre: o Parque Nacional das Emas,
com 132 mil hectares, bordejados pelo
apetite do agronegdcio.

No total, B6% das espécies de mami-
feros de médio-grande porte existentes
no parque também habitam os canaviais
do entorno. Quase metade estd ameaca-
dade extingao, como o tatu-canastrae o
cachorro-do-mato-vinagre, sensiveis a
mudancas ambientais.

O sinal de alerta esta ligado, porque
a relagdo harménica com canaviais nao
se repete nas lavouras de milho, ataca-
das por porcos-do-mato cada vez mais
numerosos, ou nos cultivos de soja, al-
vos de pombas, periquitos e papagaios.
“Queremos achar um modelo sustenta-
vel paraproducao agricolade grande es-
cala, principalmente para bioenergia, de
grande potencial noPais”, revela Silveira.

Mineiros A

e e

“Precisamos de solucdes, porque
convivemos cada vez mais proximos da
biodiversidade”, completa a fazendeira
Maria Fries, matriarca de uma familia
dedicada a proteger as nascentes do Rio
Araguaia, na borda do parque nacional.
Ela lidera um movimento para transfor-
mar 28 quildmetros da Rodovia GO-341
em “estrada-parque”, com sinalizacao,
radares e passagens subterraneas de
modo a reduzir o atropelamento de ani-
mais por caminhdes que escoam a pro-
dugao agricola. A cana substituiu 100 mil
hectares de pastagens improdutivas na
regiao e valorizou a terra. “Mas trouxe
algumas demandas ambientais”, afirma
Maria, feliz ao apontar para araras que
pousam sobre o silo de graos da proprie-
dade em busca de alimento.

Aprodutorarural fornece cana a usi-
na da Odebrecht Agroindustrial, patro-
cinadora dos estudos com os animais. O
plano da empresa é criar o selo Jaguar
Friendly para o etanol, em parceria com
ONGs internacionais, para diferenciar o
produtonomercado. Sinal denovos tem-
pos. Abrir o notebookparamostrar fotos
de grandes felinos virou rotina em reu-
nides paradiscutir negécios. O que antes
eraumador de cabegatorna-sehojeuma
vantagem competitiva, ainda mais quan-
doasoncasviramgalinhas-galinhas dos
ovos de ouro.
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Testada e
aprovada?

Ela esta no ar que respiramos,
nos alimentos que ingerimas,
nas pilulas que amortecem
nosso mal-estar, no tecido que
nos cobre, na limpeza

de casa... Mas ainda restam
duvidas sobre até que ponto
podemos confiar na quimica

POR ANDREA VIALLI
FOTO BRUNO BERNARDI
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quimica é onipresente — afinal, somos feitos de elementos quimicos, majoritaria-
mente carbono, hidrogénio, oxigénio e nitrogénio (mais em Entrevista a pdg. 14).
Invisivel, ela nos desafia por ndao sabermos ao certo quais outros elementos estao

presentes, em que combinagoes — e quais dessas podem nos envenenar. Na era da

informacdo, mais gente quer desvendar esses mistérios. Fatores como a maior conscientizacdo

sobre as questoes ambientais, a ampliagao dos direitos dos consumidores e o aumento da preo-

cupagao com a saude sao ingredientes desse caldo, que colocam na berlinda uma indastria ainda

pouco preparada paralidar com o desafio de informar o ptiblico sobre o que ele anda consumindo.

CASA

Quem poderia imaginar que as prosai-
cas mamadeiras que ha anos ajudam a ali-
mentar os bebés em todo o mundo estariam
liberando compostos quimicos capazes de
afetar seus hormonios para o resto da vida?
A indastria sé atentou para o problema do
bisfenol-A (BPA), substancia adicionada a
alguns materiais plasticos para lhes con-
ferir maleabilidade, quando estudos come-
¢aram a relacionar sua presenga a casos de
cancer e puberdade precoce. Varios paises,
entre eles o Brasil, comecaram a criar res-
trigdes a substancia, o que fez os fabrican-
tes se adaptarem. “As empresas, diante da
percepc¢do dos riscos a sua imagem, passa-
ram abanir o composto e buscar substitutos.
O risco reputacional foi mais determinante
nesse processodo que as evidéncias cientifi-
casde que o BPA traziadanos a saude’afirma
Bruno Pereira, gerente de sustentabilidade e

novos negocios da inddstria quimica Dow.
Hoje, varias empresas langaram no mercado
mamadeiras e outros recipientes com o selo
“BPA free”, mostrando que seus produtos es-
tdo isentos da substancia.

A rotulagem e certificagao podem ser ca-
minhos para o consumidor se orientar nessa
travessia rumo a transparéncia. Selos bem
estabelecidos, como as certificagoes de or-
ganicos para alimentos, ajudam quando o
assunto é evitar excesso de agrotéxicos no
prato. Mas para o ar que se respira, que sé
piora nos grandes centros urbanos, ndo ha
selo que ateste a qualidade. Nem que mostre
quearoupaquevestimos pode estar colocan-
do nossa pele em contato com substancias
que nem sequer imaginamos que existem e
que podem fazer mal. O consumidor esta sé
- mas com milhares de substancias quimicas
desconhecidas lhe fazendo companhia.

O inimigo pode morar ao lado

No aconchego do lar, esquecemos que lidar com produtos quimicos
exige cuidados especificos

A incidéncia anual
de intoxicacao varia
de 2% a 5% por
populacdo, segundo
a Organizacao
Mundial da Saude

POR ELAINE CARVALHO

lar pode ser doce, mas nem tanto. De uso
tdo comum, alguns produtos domésti-
cos acabam parecendo inofensivos aos
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olhosdomorador, queacaba sendodescuidado
nouso. Eocasodos=>artigos delimpeza, uma
das principais fontes de intoxicagao no mun-

. ~

Em alguns paises, a proibicao de substancias
baseia-se do Principio da Precaucao

do. Em outras vezes, o perigo oculto pode es-
tar no ar ouem objetos aparentemente banais,
como um patinho de borracha.

Boa parte dos brinquedos contém ftala-
tos, substancia usada para amolecer plasti-
cosde PVC. Vasilhames de alimentos, papel-
-filme, cortina de chuveiro, alguns artigos
de perfumaria, limpeza e maquiagem levam
o componente, que integra o grupo dos des-
reguladores enddcrinosme, como tal, podem
causar distdrbios hormonais.

Roedores expostos a altos niveis da subs-
tancia tiveram alteragdes nos testiculos e no
desenvolvimento sexual, além de cancer de
figado. Como nao foram registradas altera-
¢Oes em seres humanos, esse aditivo é per-
mitido no Brasil, desde que nao ultrapasse
certa medida. Inimeros estudos indepen-
dentesveemrelacao entre ftalatos e doencas
como diabetes, obesidade e parto prematu-
ro, porém nao sao considerados conclusivos.

Comprar produtos com o selo do InMetro
é a recomendacgao oficial para garantir que
a aplicagdo ndo excedeu os parametros le-
gais m. A avaliagao considera os riscos con-
forme idade, uso e tipo de ftalato. La fora, as
abordagens variam entre o uso controlado e
aproibicdo. Esta Gltima, guiada pelo - Prin-
cipio da Precaucao.

A descoberta do efeito cumulativo das
substancias desreguladoras e de que algu-
mas delas podem ser prejudiciais mesmo em
baixa quantidade motivou estudos recentes,
que sugeriram novos danos, aumentando a
polémicamundialacercadoassunto. Hasus-
peitas de que-» Bisfenol A (ou BPA), usado ha
120 anos, por exemplo, pode estar associado
adoencas cardiacas e ao cancer.

ParaaAgéncia Nacional de Vigilancia Sa-
nitaria (Anvisa), é prematuro afirmar que o
BPA traz riscos a saude i, mas diante das in-
certezas, seu uso é vetado em mamadeiras e
artigos de bebé, uma vez que as criangas se-
riam as mais vulneraveis.

A Associacao Brasileira da Indutstria Qui-
mica (Abiquim) garante que é inofensivo e
criou um hotsite para prestar esclarecimen-
tos: bisfenol-a.org.br.

A substancia é encontrada em plasticos
de policarbonato, no revestimento interno
de latas de aluminio e até nos comprovantes
dascomprasde crédito e débito. “O problema
ndo éacontaminacao pela pele, éaingestdo’
esclareceomédico AnthonyWong, diretordo
Centro de Assisténcia Toxicolégica do Hos-
pital das Clinicas da Faculdade de Medicina
da USP (Ceatox). Mesmo assim, a Sociedade
Brasileira de Endocrinologia e Metabolismo
recomenda evitar recipientes alimenticios
que contenham o componente. Aquecido, ele
é liberado mais facilmente.

REPENSAR HABITOS

Astintas abase d’aguailustram a tendén-
cia da inddastria para desenvolver sintéticos
menos agressivos. Hoje, elas representam
87% do total no Brasil, substituindo solventes
organicos, grandes emissores de = Compos-
tos Organicos Volateis (COVs) o, que sdo po-
luentes cancerigenos.

O formaldeido - que é exalado de tapetes,
papéis de parede e méveis de madeira pren-
sada - é outro COV que vem sendo substitui-
do gradativamente, de acordo com o pesqui-
sador Reinaldo Bazito, do grupo de pesquisa
em Quimica Verde e Ambiental do Instituto
de Quimica da USP. “Arejar a casa é a melhor
saida para lidar com os COVs’) recomenda.

O habito de consumo também é deter-
minante no grau de exposi¢cao do morador.
“Querer ‘limpar bem limpo’ leva a exageros’,)
diz Bazito, referindo-se a quantidade, fre-
quéncia e escolha do produto.

Ele d4 o exemplo do removedor, compos-
to basicamente de solvente organico deriva-
do do petréleo, e do limpa-forno, que se for
vendido em sprayleva solvente organico oxi-
genado, e, se nao for, tem por base a corrosi-

il Acesse goo.gl/SSal05 para obter a lista dos desreguladores hormonais, saber como evita-los e quais sao os seus efeitos. F1 Para brinq
a portaria 369 estabelece 0,1% de limite para ftalatos identificados sob as siglas DEHP. DBP. BBP, DINP, DINP e DNOP. E] Leia em goo.gl/WOQcQst.
[ Saiba mais no artigo "Poluicao de Ambientes Internos”, de José Boechat e José Rios em goo.gl/zc8BurW.

Na Australia,
casas hovas
pesquisadas
ultrapassaram em
20 vezes o limite
de seguranca para
COVs por conta

dos materiais
novos. Os sintomas
causados por esses
poluentes tém um
nome: Sindrome do
Edificio Doente

Sua aplicacdo
tem como objetivo
precaver-se
contra possiveis
efeitos nefastos
eirrecuperaveis,
mesmo que estes
nao estejam
cientifica e
empiricamente
provados

Se o rétulo de
itens plasticos
sinalizar o nimero
7ouasiglaPCé
porque tem BPA
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Alergias, rinite, hiperatividade e tumores sao
possiveis males da exposicao aos corantes

COMIDA

va soda cdustica. Todos eles muito irritantes
paraas mucosas e vias respiratorias. Na hora
do uso, é fundamental seguir a risca as ins-
trugdes do rétulo. Tal displicéncia é a causa
da maioria dos atendimentos prestados por
Wong no Ceatox.

Segundo o médico, as técnicas tradicio-
naiscontinuam sendo eficientesnalimpeza
cotidiana: agua e sabdo, vassoura ou aspi-

rador ja diminuiriam o contato do morador
com produtos de limpeza sintéticos. Vina-
gre e bicarbonato também sdo Gteis em al-
guns casos. Ja fabricar os préoprios produtos
é mais arriscado. “O sabdo leva soda caus-
tica. Se errar no manuseio, a pessoa pode se
ferir gravemente e, se errar na dose, pro-
duzira um produto de qualidade inferior’
avalia Bazito.

Refeicao no escuro

A presenca de aditivos, antibicticos e pesticidas nos alimentos esta entre
as preocupacdes do consumidor. Com razao. Sobram substancias quimicas
e faltam monitoramento e pesquisas

POR KARINA NINNI

Conjunto de
substancias
adicionadas aos
alimentos sem o
propésito de nutrir,
mas para modificar
ou manter as
caracteristicas
fisicas, quimicas

e biolégicas

ou sensoriais
desses produtos,
na definicao da
Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria
(Anvisa)

vez mais, as regras e tendéncias do

mercado de alimentos processados no
Brasil e no mundo. A constatagao é relatada
na publicagao Brasil Ingredients Trends 2020,
lancada em 2014 pelo Instituto de Tecnolo-
gia de Alimentos (Ital). O apelo sensorial ao
prazer, que durante séculos foi a principal
baliza da oferta de produtos pela industria
alimenticia, ja ndo da conta de satisfazer o
consumidor atual, que leva em considera-
¢doquestdoes como saude, bem-estar,
sustentabilidade e ética (mais nas

l | m novo consumidor esta ditando, cada

Os americanos
estao lidando com

reconhece Raul Amaral, coordenador da pla-
taforma tecnolégica de inovacgao do Ital.

Em sua opinido, hd muito desconheci-
mento acercado tema, a ponto de se confun-
dir processos com ingredientes. “O proces-
samento é uma transformacgdo do alimento.
Isso nao tem relagao nenhuma com o ali-
mento ser mais ou menos saudavel. O que
faz um alimento saudavel é sua composi¢ao’
defende Amaral.

Acontece que na composi¢do, além dos
ingredientes que todos nds conhe-

cemos (graos, frutas, carne, leite,

farinhas e aglicares), entram os

é usado em uma formulagao, é porque é ne-
cessario, e foi aprovado pelos 6rgaos compe-
tentes, que sdo sérios e responsaveis’ garante
odiretor-geral do Ital, Luis Madi.

Mas, ha anos, pesquisas tém indicado
que alguns aditivos podem estar associa-
dos a ocorréncia de problemas de sadde. Os
corantes, sobretudo. Alergias, rinite, bron-
coconstri¢ao, hiperatividade e tumores, en-
tre outros, sdo apontados entre os possiveis
males da exposi¢ao aos corantes. Pouco se
sabe sobre os efeitos no comportamento,
ou sobre como os diversos aditivos agem em
conjunto no organismo (mais sobre corantes
em g00.g1/VBccON).

De acordo com artigo “Corantes Arti-
ficiais em Alimentos’ publicado na revis-
ta cientifica Alimentos e Nutri¢do = Brazilian
Journal of Food and Nutrition, as primeiras
suspeitas da agdo cancerigena dos corantes
surgiram em 1906, em experimento feito
com a injec¢ao do corante conhecido como
vermelho escarlate sob a pele da orelha de
um coelho. A partirdai, varias pesquisas tém
sido empreendidasm.

“Diversos estudos indicam que, emboraa
utilizagao dos aditivos em doses adequadas
seja permitida pelo Ministério da Satude, tor-
na-se necessario que sejam feitos mais en-
saios para se determinar os efeitos nocivos
desses ingredientes adicionados intencio-

nalmente aos alimentos”. Esta é a conclusao
do artigo cientifico “Aditivos alimentares:
aplicagoes e toxicologia’] publicado recente-
mente na Revista Verde de Agroecologia e De-
senvolvimento Sustentdvel a.

Apesar de os paises, por meio de suas
agéncias reguladoras, fixarem indices de
ingestdo diaria aceitavel dessas substancias
(com base no que rezam a Organizacao das
NagoOes Unidas para a Alimentagao e a Agri-
cultura e aOrganiza¢do Mundial da Saude), o
consumidor, em geral, desconfia da sauda-
bilidade dos aditivos artificiais.

Uma pesquisa realizada nos EUA pelo In-
ternational Food Information Council (Con-
selho Internacional para Informagao Nutri-
cional) relata que, entre os entrevistados,

Mesmo nos
alimentos in
natura, dos 450
tipos de substancia
autorizados para
uso no Brasil, a
normatizacao
vigente s6 prevé

o monitoramento
de 27

existe preocupagao com a presenga de adi-
tivos quimicos nos alimentos, de bactérias
causadoras de doengas, de antibiéticos, de
substancias alergénicas e de pesticidas.
Quanto a estes ualtimos, o consumidor
brasileiro de alimentos industrializados
esta no escuro. “Hoje no Brasil s6 produ-
zimos dados de presenca de = agrotoxicos

para os alimentos in natura. Para alimentos
de origem animal e processados nao ha ve-
rificagdo’} afirma Luiz Claudio Meirelles, da
Escola Nacional de Saude Publica, e ex-ge-
rente de toxicologia da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

il Acesse o artigo em bit.ly/1xVeeDp. F1 Acesse o artigo em bit.

ly/lycmFZs.

E Leia mais sobre agrotéxicos no Brasil na versao digital desta reportagem em fgv.br/ces/
pagina22.

ROUPA

A flor da pele

A presenca de substancias quimicas aléem do recomendavel em pecas do
vestuario e um problema global. O consumo consciente é a melhor forma de

edi¢oes 81 sobre Alimentos e 85 so- Jelg
bre Bem-Estar Animal) uma contaminacao de ->aditi .. _
re Bem-Estar Animal). arsénico no arroz. Segundo o aditivos quimicos que, gros

“Nunca a indastria de ali-  Environmental Working Group,0  so modo, podem ser dividi-

mentos e bebidas se pautou Mmais dificil éidentificar os produtos jo5 em naturais e artificiais.

heci . industrializados que contém C .

tanto em conhecimento cien derivados do grio, entre eles orantes, aromatizantes,

tifico. Entretanto, as pes- biscoitos diversos e papinhas antioxidantes, conservan-

soas tém medo dos alimentos de bebé. O arsénico & tes, espessantes, acidulantes,

. . cancerigeno. Mais em bit. . s

processados. Hoje, existe uma Ly/1tRELFm. flavorizantes, estabilizantes e

tendéncia dos consumidores de umectantes sao largamente utili-

procurar alimentos mais ‘naturais’) zados pelaindtstria. “Sealgum aditivo
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escapar dessa “armadilha”

etiqueta de uma roupa que compra-
Amos traz algumas informacgdes basi-
cas: numeragao, o tecido de que é fei-
ta, o pais em que a peca foi produzida, como
lava-la. Infelizmente, ha mais coisas que o
consumidor deveria saber e ndo estd sendo

informado o suficiente quando o assunto é o
que cobre sua pele. Um relatério langado em
2012 pelo Greenpeace internacional anali-
sou varias pecas de roupa de 20 marcas com
presenca global e revelou que varias delas
estavam contaminadas com produtos qui-
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Discussao sobre materiais organicos na moda
ainda @ embrionaria e restrita a nicho de mercado

Grupo de
substancias que
tem o papel de
transformar
plasticos rigidos
em plasticos mais
flexiveis. Estdao
presentes nas
mais variadas
aplicacdes, desde
o esmalte de unhas
até bolsas de
sangue

Termo utilizado
por grandes
magazines de roupa
para producao
rapida e continua de
lancamentos

micos considerados perigosos paraa satude -
algumas tinham tragos, além do permitido,
para -» ftalatos e nonilfendis, em especial o
etoxilato de nonilfenol (NPE). Essa substan-
cia é utilizada em detergentes na lavagem
de roupas em inddastrias téxteis e estudos
recentes vém apontando que se trata de um
disruptorendécrino, ou seja, pode causar al-
teragOes hormonais em seres vivos.

A investigacao do Greenpeace analisou
141 pecas de roupas adquiridas em 29 dife-
rentes paises,amaior partedelas produzidas
na Asia. Entre as pecas, havia roupas mas-
culinas, femininas, infantis e lingerie, feitas
tanto de tecidos sintéticos como naturais. Os
NPEs foram encontrados em 89 pecas (63%
do total), em quantidades variaveis - algu-
mas pecgas continham mais de 1.000 partes
por milhdo, nivel ja considerado perigoso.
Os ftalatos foram encontrados em 31 pegas
de roupa. O estudo apontou também a pre-
senca de aminas, substancias encontradas
em corantes azoicos (utilizados nos proces-
sos de tingimento na indtstria téxtil) e que
possuem potencial cancerigeno.

Assubstancias quimicas sdoutilizadasao
longo de toda a cadeia de fabricacao de teci-
dos e pegas de vestuario, e isso, em si, ndo é
fator para alarme. Elas sdo necessarias para
transformar, por exemplo, o algoddao em um
fio que possa ser tecido e transformado em
uma peca de roupa.

Alguns tecidos sao fabricados com fios
ou fibras obtidas a partir de polimeros sin-
téticos - caso da poliamida (nylon), poliacri-
latos e elastémeros (elastano). Além disso,
0s acessérios presentes nas roupas, cOmo
fivelas, ziperes e adornos sdo derivados de
petréleoou tratados com produtos quimicos.

“No vestuario final, no entanto, essas
substdncias ou passaram por reagdes quimi-
cas, ou devem estar presentes em concentra-
¢Oes inferiores as determinadas por lei’} ex-
plicaNicia Maria Mourao, gerente deassuntos
regulatodrios e sustentabilidade da Associagao
Brasileira da Inddstria Quimica (Abiquim).
“Algumas substancias apresentam perigos a
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sauide ou ao meio ambiente se ndo forem uti-
lizadas de maneira correta e de acordo com
as regulacoes existentes’’ completa. E o caso
dos disruptores enddécrinos como os NPEs, ja
incluidos como tema emergente no marco do
Enfoque Estratégico para Gestdo Internacio-
nal de Produtos Quimicos (SAICM, na sigla em
inglés), um féorum internacional que discute a
seguranca quimica das substancias.

A globalizagao das cadeias produtivas da
indastria da moda e o fenémeno do -» fast-
-fashion contribuiram para que a gestao
das substancias quimicas - ou a falta dela -
se tornasse um problema ambiental global.
Nada menos do que 80 bilhdes de pecas de
vestuario sdao produzidas todos os anos no
mundo inteiro, o equivalente a 11 pegas por
habitante do planeta.

A velocidade com que essas pegas sao
produzidas, consumidas e descartadas é
cada vez mais galopante, e um volume ex-
pressivo dessas roupas é produzido em pai-
sescom leisambientais menosrigidas - caso
da China, India e Bangladesh. Além do risco
no contato com a pele do usuario, as subs-
tancias quimicas vdo parar nos rios e mares,
podem se acumular no organismo de peixes
e crustaceos e voltar para o ser humano, via
cadeia alimentar.

Para romper esse ciclo nefasto, repen-
sar o consumo deve ser a primeira atitude.
“Tudo comeca na necessidade de consumo e
na responsabilidade de cada um. Investigar
as praticas de cada empresa coloca o con-
sumidor em uma posi¢ao ativa e conscien-
te’’ afirma Chiara Gadaleta, especialista em
sustentabilidade na moda e idealizadora do
Ecoeram, movimento de sensibilizagao para
as questOes socioambientais no mercado da
moda. Segundo ela, no Brasiladiscussao so-
bre materiaisorganicosnamodaaindaéem-
brionaria e atende a um nicho de mercado,
mas optar por tingimentos naturais e fibras
organicas pode ser um bom jeito de salvar a
prépria pele dos quimicos indesejaveis. (AV)

| Il Saiba mais em ecoera.com.br. |
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Em estado de alerta

Sem o combate eficaz a poluicao, complicacées cardiorrespiratorias
estardo entre as principais causa mortis ate 20560

POR ALVARO PENACHIONI

poluicao quimica também estd no ar, o

que se tornou um dos problemas am-

bientais mais complexos e alarmantes
da atualidade. Estimativas da Organizagao
Mundial da Satude (OMS) revelam que, a cada
ano, saoregistrados maisde3,5milhoes mor-
tes por doengas graves, inclusive diferentes
tipos de cancer, provocadas pela emissdo de
gases poluentes nas regides urbanas.

A Organizacao para a Cooperagao e o De-
senvolvimento Econdémico (OCDE) prevé
que, se nao forem adotadas medidas eficazes
de combate a poluigdo, até 2050 a principal
causa mortis, exceto doengas cronicas nao
evitaveis, estara relacionada a complicagoes
cardiorrespiratoérias, em razdo da ma qua-
lidade do ar, agravada pela maior presenga
de material particulado e =» 0z6nio tropos-
férico. O resultado superaria as mortes por
maldria, polui¢do indoor, consumo de agua
insalubre e falta de saneamento basico.

Nao bastasse isso, no Brasil falta ma-
pear adequadamente o problema. O moni-
toramento é realizado em apenas > 10 dos
27 estados, além do Distrito Federal, co-
brindo 1,7% dos municipios. A qualidade das
medi¢ées também é considerada distante
da ideal, aponta o estudo Monitoramento da
Qualidade do Ar no Brasil m, divulgado em ju-
nho pelo Instituto Satide e Sustentabilidade
(ISS). A publicacao retine dados disponiveis
nossitesdos rgaos ambientais estaduais, 25
anos depois de instituido o Programa Nacio-
nal de Controle da Qualidade do Ar (Pronar),
pela Resolugao n° 5 do Conama, e de uma
rede nacional basica de monitoramento,
que, na pratica, nunca se concretizou. “Co-
nhecer bem a qualidade do ar é fundamental
para manter niveis seguros de poluentes na

i1 Acesse o estudo em goo.gl/9hCljr. F1 Acesse em goo.gl/FpsjWL. |

atmosfera’ressalta a médica e presidente do
ISS, Evangelina Vormittag.

Outra deficiéncia apontada pelo estudo
sdo os parametros menos rigidos de toleran-
cia. “A prépria OMS planeja rever seus pa-
droes [valores-guias], mas o Brasil ainda ndo
adotou nem os antigos, de dez anos atras’
diz Paulo Saldiva, médico e coordenador do
Laboratério de Poluicao Atmosférica da Fa-
culdade de Medicina da USP. Um dos poluen-
tes desconsiderados nas medigoes, em todo
o Pais, é a = particula fina, relacionada a
mortes precoces por doengas cardiovascula-
res, cancer de pulmdo, aumento de doengas
respiratérias em criangas e idosos, além do
baixo peso de recém-nascidos.

Para a OMS, o limite maximo na inalag¢ao
de tais particulas é de 50 microgramas por
metro cubico de ar, mas, no caso de Sao Pau-
lo, a Cetesb considera 120 microgramas. No
relatério Emissées Veiculares no Estado de Sdo
Paulo - 2013 B, divulgado em outubro, a agén-
ciaambiental paulistainforma que, apesarda
queda nas emissoes de veiculos novos (com
motores mais eficientes), o aumento da frota
e os congestionamentos tém comprometido
os ganhos obtidos pelos avangos tecnolégi-
cos, como a adogdo de catalisadores. Além do
trafego intenso, a emissao de gases de efeito
estufatambém cresce pelo maior consumode
gasolina (em lugar do etanol) e diesel.

Depois de muitas disputas no setor, des-
de 1° de janeiro de 2013, os postos dos prin-
cipais centros urbanos estao obrigados pela
legislacao a comercializar o diesel S10, cuja
queima emite 10 partes por milhdo (ppm) de
enxofre, menos que o S50 (50 ppm). Ao con-
trario de paises como oJapao, porém, nas ro-
dovias brasileiras ainda se permite o uso do
tipo mais poluente — 0 S500 —, que substituiu
0 S1800, a partir de janeiro de 2014.

Menor que

2,5 milésimos

de milimetros,
presente na fuligem
em suspensao

0 ozonio presente
na troposfera,

a camada mais
proxima da
superficie terrestre,
agrava problemas
respiratérios e
cardiovasculares.
Ja aquele localizado
na estratosfera
tem a funcao de
absorver aradiacao
solar, impedindo
que grande

parte dos raios
ultravioleta atinja
aTerra

Bahia, Espirito
Santo, Goias, Mato
Grosso, Minas
Gerais, Parana,
Rio de Janeiro, Rio
Grande do Sul, Sao
Paulo e Sergipe
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Da para remediar tanta quimica?

Substancias de dificil decomposicdo que ingerimos ou descartamos

acabam contaminando o ambiente

unca se consumiram tantos medica-
N mentos como hoje. E toda essa quimica

que entra no organismo - para o bem
ou para o mal da saide - acaba no ambiente.
Além disso, o descarte incorreto de remé-
dios (nolixo doméstico, emvasos sanitarios,
pias), com substancias de dificil decompo-
sicdo, ameaca a qualidade da agua, podendo
contaminar o solo, a fauna e a flora, alerta o
secretario de Recursos Hidricos e Ambien-
te Urbano do Ministério do Meio Ambiente,
Ney Maranhao.

O tltimo balanc¢o do Sindicato da In-
dustria de Produtos Farmacéuticos
no Estado de S3o Paulo (Sindus-
farma), com dados da consul-
toria IMS Health, mostra que,
noacumulado em 12 meses até
setembro, as vendas no Brasil,
por meio de farmacias, soma-
ram RS 63,5 bilhdes — o maior
valor desde 2003 -, ante RS 58
bilhdes em 2013. A expectativa
é que alcancem RS 66,3 bilhdes em
2014, acrescidos de outros RS 15 bilhdes de
vendas para governos e hospitais.

Ao menos trés fatores tém sustentado
esse negdcio lucrativo: o aumento do poder
de compra, o envelhecimento da populagao
e a forte expansao das redes de drogarias. O
namero de pessoas acima de 60 anos - prin-
cipal grupo consumidor de medicamentos
- passou de 14,2 milhdes em 2000 para 22,1
milhoes em 2013, segundo o Instituto Brasi-
leiro de Geografia e Estatistica (IBGE), cujas
projecoes apontam para um contingente de
29,3 milhdes de idosos em 2020 e de 66,5 mi-
1hoes até 2050.

Segundo informacdes veiculadas na re-
vista eletronica Com Ciéncia, ligada a Socie-
dade Brasileira para o Progresso da Ciéncia
(SBPC), o uso de antidepressivos e regula-
dores de humor esta entre os cinco princi-
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0 Grupo Pao de
Aclicar e a Eurofarma
mantém desde 2011 0

programa Descarte Correto
de Medicamentos. Os itens
coletados nas lojas seguem para o
Departamento de Limpeza Urbana
(Limpurb), que faz a destinacao
final ambientalmente correta
das substancias. Para saber

mais, acesse goo.gl/
Res3WW.

pais responsaveis pela alta no faturamento
das companhias brasileiras (leia mais em
goo.gl/bgNaCh).

O consumo elevado de remédios decorre
ainda de uma pratica tdo antiga quanto de-
saconselhavel: a automedicagdo, ou seja, a
venda e compra sem receita médica. Os mo-
tivos sdo de dificil mensuragao. O fato é que
as propagandas massivas de certos medi-
camentos destoam das timidas campanhas
voltadas para esclarecer os perigos do ha-
bito desses “pacientes’] alerta a Associagao

Médica Brasileira.

“E preciso usar o medicamento
na dose e no tempo certos. Em
casos de ins6nia ou depressao,

por exemplo, que se tome o

menos possivel, procuran-

do melhorar os habitos de

vida, ao lado da familia e dos

amigos’} aconselha Anthony

Wong, diretor-médico do Cen-

tro de Assisténcia Toxicoldgica

do Hospital das Clinicas (Ceatox)

e assessor da Organizacao Mundial da
Satide em seguranca de medicamentos.

0 FATOR LOGISTICO

O descarte ambientalmente correto de
tanta quimica é previsto pela Politica Na-
cional de Residuos Sdlidos, instituida pela
Lei federal n° 12.305/10. O objetivo é garan-
tir a destinagao adequada de medicamentos
e suas embalagens pdés-consumo, por meio
de um acordo setorial entre o poder publico
e o setor, tendo em vista a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida desses pro-
dutos. Mas a inddstria farmacéutica ainda
nao concluiu um acordo com regras especifi-
cas paracolocar esse procedimento em prati-
ca. O prazo para a entrega de propostas pelos
fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes expirou em abril de 2014. (AP)

REGINA SCHARF

Jornalista especializada em meio ambiente, escreve

para o blog De La Pra C4 (fgv.br/ces/pagina2

Reacao lucrativa

Estimativas recentes apontam que as indUstrias poderao economizar USS 100 bilhdes até
2020 gracas a adocao de tecnologias de producao baseadas nos principios da quimica verde

urante décadas, o processo
de fabricagao do ibuprofeno,
principioativodeanalgésicos
e anti-inflamatérios muito
difundidos, era um desastre do ponto
de vista ambiental. Inclufa seis etapas
e exigia a utilizacdo de tetracloreto de
carbono, um solvente téxico que pode
comprometer o figado, os rins e o sis-
tema nervoso. Além disso, a producao
global de ibuprofeno, que na época fica-
va na faixa de 14 mil toneladas, gerava
18 mil toneladas de residuos diversos.
Isso ampliava muito os custos e riscos
do processo industrial.

Mas esse 6nus foi dramaticamente
reduzido no inicio dos anos 1990, quan-
do a BHC, empresa que hoje pertence a
Basf, desenvolveuummodelo desintese
alternativo, muito mais simples e limpo.
0 nimero de etapas caiu a metade - e
isso cortou o tempo e a energia neces-
sarios -, 0 solvente téxico deixou de ser
utilizado, e as fabricantes passaram a
reaproveitaraquase totalidade dos sub-
produtos que antes iam para o aterro.
Comisso, o desperdicio de reagentes foi
reduzido a menos de 10%.

0 caso do ibuprofeno costuma ser
usado parailustrar os desafios e oportu-
nidades da Quimica Verde, disciplina que
visa desenvolver produtos e processos
que reduzam ou eliminem a utilizagao
ou a geragao de substancias perigosas.
0 conceito @ comegou a ganhar impulso
nos ultimos anos devido a pressao dos
6rgaos fiscalizadores e, sobretudo, as
vantagens financeiras para as industrias
quimicas e farmacéuticas.

“Ao longo dos ultimos 20 anos, a
Quimica Verde vem demonstrando que
vocé nao precisa comprometer o de-
sempenho (das sinteses)”, diz Paul Anas-
tas, diretor do Centro de Quimica Verde
e Engenharia Verde do Departamento de
Quimica da Universidade Yale, em entre-

T
TR
R,

-

vista recente. Considerado o pai desse
conceito, ele pondera que a obtencao de
salvaguardas de que uma dada tecnolo-
gia é realmente seguranao compromete
uma performance excepcional.

Um estudo de 2011, da Pike Research,
empresa americana de consultoria e
pesquisa de mercado, corrobora a visao
de Anastas. Ele estimou que as indus-
trias economizariam cerca de USS$ 65,5
bilhées até 2020 gracas a adocao de
tecnologias de producdo baseadas nos
principios da Quimica Verde. Os ganhos
foram calculados com base na progres-
siva substituicdo do petréleo por princi-
pios ativos extraidos de produtos agro-
pecudrios, commenor pegadaecoldgica,
e nos riscos evitados. Recentemente,
novos célculos elevaram a estimativa de
ganhos para US$ 100 bilhées (mais sobre
negacios em quimica verde & pdg. 10).

A BHC, que desenvolveu a via lim-
pa de producdo do ibuprofeno, foi uma
das primeiras empresas a receber o
Presidential Green Chemistry Challenge
Award B, prémio concedido anualmente
pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos

Estados Unidos, a EPA g, para aqueles
gue desenvolvem processos quimicos
capazes de reduzir a poluicao na fonte.
Ele destaca indUstrias e cientistas dedi-
cados, por exemplo, a substituicdo do
petréleo como matéria-prima, a produ-
cdo de embalagens biodegradaveis, ou
aouso de solventes de base aquosa.

A lista de contemplados da sua ulti-
ma edicdo, divulgada em outubro, mos-
tra que essas préticas estdo amplamen-
te disseminadas em todo o espectro da
industria. Entre as companhias escolhi-
das este ano, destaca-se a Solazyme,
empresa de biotecnologia que utiliza
microalgas transgénicas e aclicar para
produzir éleos e combustiveis limpos.

Esse mesmo fildo é explorado pela
vencedora da categoria de pequenas
empresas, a californiana Amyris, que
“engenheirou” um fermento capaz de
produzir uma alternativa ao 6leo diesel.
Seus produtos podem ser usados em ca-
minhdes, 6nibus e avides e tém capacida-
dedereduzirematé 82% as emissées de
gases-estufa desses veiculos.

O prémio também foi entregue a
Solberg, que desenvolveu uma espuma
concentrada para combate a incéndios
que dispensa as substancias persisten-
tes, toxicas e bioacumulativas utiliza-
das nos extintores convencionais; e a
QD Vision, que concebeu um processo
deprodugao de lampadas LED e telas de
televisées e eletrénicos de baixo consu-
mo de eletricidade.

A EPA estima que a adocao das 98
tecnologias contempladas ao longo de
19 anos do prémio foi responsavel pela
reducao da geracao de mais de 375 mil
toneladas de substancias quimicas toxi-
cas, 0 gue representou uma economia
de 79,5 milhdes de metros cubicos de
agua e a eliminagdo de 3,5 milhdes de
toneladas de equivalente de diéxido de
carbono daatmosfera.

| il Conheca definicées e principios da quimica verde em goo.gl/ZxXvk9. F1 Mais em goo.gl/6GOEop. E] www?2.epa.gov/green-chemistry. |
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Questao
de pele

Em sua natureza mais fundamental,
0 amor — talvez o mais humano
dos sentimentos — nao passa

de um fendmeno quimico

POR FABIO RODRIGUES FOTO MATTAR / SELVASP

mor é fogo que arde sem se ver;/ é feri-

da que déi, e ndo se sente;/ é um con-

tentamento descontente;/ é dor que

desatina sem doer,/ cravou ha mais

de quatro séculos o poeta portu-
gués Luis de Camoes, captando com brilhan-
tismo — euma pitadinha de ironia — a nature-
za intensa e inconstante do amor. E, c4 entre
nds, ele ndo poderia teracertado mais: oamor
é mesmo fogo! E uma coisa brutal e autocon-
traditdria. Pois o leitor considere o seguinte:
a torrida paix3do adolescente de Romeu e Ju-
lieta durou s6 trés dias e deixou cinco corpos
pelo caminho. Com uma mudangca de estilo e
um titulo espalhafatoso, o conto do =» bardo
inglés se sentiria perfeitamente em casa nas
paginas do -» Noticias Populares.

Averdade é que,adespeitodaimagem dia-
fana que criamos em torno do amor como um
fendmeno muito refinado, ele tem um lado
mais hard e estd quimicamente enraizado na
mente humana, como constatouaantrop6lo-
ga americana Helen Fisher.

Em 2006, ela juntou um grupo de volun-
tarios que se encontravam perdidamente
apaixonados e os colocou numa maquina de
ressonancia magnética. O que ela descobriu
com isso foi que a paixao gerava atividade na
area tegmental ventral (ATV), parte do cére-
bro responsavel pela producao da -» dopami-
na. Além disso, é uma das regides mais pri-
mitivas do cérebro. “A ATV estd bem abaixo
denosso processocognitivo, abaixo de nossas
emocoes. Ela é parte do centro reptiliano que
esta associada com o querer e a motivagao’
explicoua pesquisadoraem umadas duas pa-
lestras ministradas no TED m.

| il Assista as palestras em goo.gl/MHZxdM e goo.gl/gE5uop. |

Apelido
de William
Shakespeare

Também
conhecido como NP,
o jornal circulou

em Sao Paulo

entre 1963 e 2001.
Era famoso por
suas manchetes
sensacionalistas

A dopamina é um
neurotransmissor
que esta na base
dos mecanismos

de desejo ede
recompensa/prazer
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Estimulante
natural do cérebro
queregulaa
concentracao.
Também esta
associado a
sensacao de euforia

Opioides sao
substancias
quimicamente
aparentadas coma
morfina e a heroina
que provocam
sensacoes de
relaxamento e
bem-estar

Neurotransmissor
importante na
regulacao do humor,
do apetite e do
sono. Oscilacoes

em seus niveis
podem estar por
tras de problemas
com ansiedade e
depressao

Horménio ligado a
maternidade (inicia
as contracoes do
parto e a producéo
de leite)

A vasopressina
estarelacionada
ao sentimento

de exclusividade
e fidelidade
desenvolvida por
casais estaveis

Oamor romanticondo é propriamente um
sentimento, mas um verdadeiro impulso ba-
sico. Nao muito diferente do desejo sexual.
Uma ligagao amorosa duradoura foi a forma
que a natureza bolou para convencer os pais
a permanecerem juntos e colaborarem com
tempo o bastante para criarem seus filhos e,
dessa forma, aumentarem as chances de so-
brevivéncia de seus descendentes.

Isso exigiu a criagao de um mecanismo
formidavel de engrenagens quimicas que
formam as bases daquilo que a nossa cultu-
raveio a entronizar como o sentido maior da
vida. “Todo comportamento, seja ele sexual,
seja afetivo, estd alicercado sobre reagdes
quimicas’’resume a psiquiatra Carmita Abdo,
que coordena o Programa de Estudos em Se-
xualidade (Prosex), da USP.

TRES DEGRAUS

A ideia de Helen Fisher é de que os rela-
cionamentos amorosos seguem um ciclo de
trés etapas basicas, cada qual com o préprio
coquetel neuroquimico: o desejo sexual, que
nos leva a sair por ai procurando parceiros
amorosos; 0 amor romantico, que nos faz fi-
xar a ateng¢do em um Unico parceiro; e, por
fim, o apego profundo, que se estabe-
lece entre parceiros de longa data.

Segundo Carmita, a primeira
etapa desenvolve-se com um
empurraozinho da testoste-
rona. “Embora a testosterona
seja mais conhecida como um
hormoénio masculino, as mu-
lheres também a tém. E a tes-
tosterona que nos da a motiva-
¢ado sexual’ explica a professora.

Em outras palavras, a testoste-
rona nos coloca “na pista”. Mas isso nao
basta. Se deixada por conta prépria, vai nos
levar a fazer sexo sempre que — e com quem
- tivermos oportunidade. “Mas ndo é esse
o ponto [de todo esse mecanismo)’} pondera
0 neurocientista canadense Jim Pfaus, que
vem pesquisando o comportamento sexual
desde 1988. “N3o somos tao seletivos assim
com quem fazemos sexo. Ja quando estamos
escolhendo com quem teremos filhos, ai nos
tornamos extremamente seletivos’} comple-
ta o professor do Departamento de Psicologia
da Universidade Concérdia.
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Conforme
nos envolvemos
amorosamente, a quimica
cerebral muda. Uma pesquisa
com casais (veja em goo.gl/
KzqQdB) com até seis meses
de relacionamento mostra que
as mulheres ficam com mais
testosterona, o que aumenta sua
predisposicao ao sexo, enquanto a
dos homens diminui, contribuindo
para que tenham mais
interesse em uma unica
parceira.

Assim que encontramos alguém que nos
interessa particularmente, o cérebro é inun-
dado por um coquetel neuroquimico formado
principalmente por-» noradrenalinaedopa-
mina. A atividade sexual mais intensa — esti-
mulada pelatestosterona - tambémaumenta
a concentragao de -» opioides naturais. Por
outro lado, hd uma queda pronunciada nos
niveis de -» serotonina similar ao constata-
do em pessoas que apresentam sintomas de
Transtorno Obsessivo-Compulsivo — ndo é a
toa que, quando estamos apaixonados, fica
dificil pensar em outra coisa.

“Eu acho que, no fundo, o amor é um tipo
devicioquimico em seu parceiro’}brinca—um
tanto a sério - o neurocientista Larry Young,
chefe da Divisdao de Neurociéncia Compor-
tamental do Centro Nacional Yerkes de Pes-
quisa em Primatas. “Sei que ndo é uma forma
14 muito romantica de colocar, mas, quando
vocé olha para pessoas que estdo em estagios
iniciais da paix3o, é realmente muito pareci-
do com um vicio’ continua.

Sé que esse vicio tem prazo de validade.
Carmita aponta para um estudo realizado em
2003 pela Universidade de Pisa que mediu

as diferencas hormonais em individuos
apaixonados. Os testes mostraram
que, em todos os voluntarios, as
concentragoes hormonais ha-
viam voltado ao normal entre

12 e 24 meses depois do pri-

meiro exame. Para que nos-

sas histérias de amor termi-
nem com o final feliz pelo
qual todos nés - intimamen-
te — torcemos, algo mais pre-
cisa acontecer. Esse algo mais é
o processo de apego disparado pela

-» oxitocina e pela -» vasopressina.

LarryYoung foium dos pesquisadores que
colaboraram para uma melhor compreensao
do papel dessas duas substadncias nos rela-
cionamentos. Sua pesquisa comparou duas
espécies distintas de rato-do-campo: em
uma, o comportamento é antissocial; em
outra, os machos e fémeas formam casais
monogamicos que permanecem unidos para
cuidar das crias. A descoberta do estudo foi
que acausade comportamentos tao distintos
estava na forma como cada uma delas pro-
cessa esses hormonios.

Bastou que Young manipulasse os genes
dos machos da espécie antissocial de forma
a aumentar o nimero de receptores de vaso-
pressina nos centros de prazer de seus cére-
bros para que eles comegassem a demonstrar
apegoemrelagdo as fémeas. “Nao quero dizer
que essesratos sentem amor damesma forma
que sentimos, mas eles tém parte da quimica
subjacente e apresentam os mesmos sinto-
mas basicos’afirma.

FATOR DE ESCOLHA

A quimica também tem algo a dizer sobre
quem escolhemos. Em 2006, Helen Fisher e
o site de encontros Match.com langaram o
Chemistry.com, um projeto paralelo que par-
te do perfil neuroquimico dos usuarios para
ajudar a selecionar parceiros. Por meio de um
questionario engenhoso, o site tenta deter-
minar qual de quatro substancias - dopami-
na, serotonina, testosterona e -» estrogénio
- éapredominante no candidato para, entao,
procurar individuos compativeis.

Com base em um levantamento das
preferéncias de mais de 28 mil usuarios do
site, foi possivel determinar trés compor-
tamentos tipicos. Quem possui dopamina
como caracteristica predominante tende a
se relacionar com outros do mesmo grupo;
amesma coisa acontece com quem tem mais
serotonina; ja no caso da testosterona e do
estrogénioaatragdo é mitua. Ou seja, aquela
histéria dos opostos que se atraem s é ver-
dade parcialmente.

Ha quem suspeite de que uma segunda ca-
tegoria de substancias quimicas - os - fero-
monios — desempenhe um papel importante
naescolhadenossos parceirosamorosos. Es—-
sas substancias sao espalhadas pelo ar e per-
cebidas pelo olfato. Embora sejam importan-
tes para muitas espécies animais, no que diz
respeito aos humanos sua importancia ainda
esta por ser comprovada.

Para a bidloga e professora da Faculda-
de de Ciéncias Médicas da Santa Casa de Sao
Paulo Mirna Duarte Barros, apesar de traba-
lhos mostrarem que acomposig¢ao do suor das
mulheres muda de acordo com a fase do ciclo
menstrual, os elementos olfatérios parecem

ter se tornado coadjuvantes pouco relevantes
na quimica amorosa humana. “O quanto os
feromoOnios sdo importantes é uma questdo
em debate. Temos uma série de componentes
socioculturais que mascaram o nosso cheiro
natural, como a roupa e perfumes’ diz.

Contudo, ha um estudo classico em que
mulheres solicitadas a classificar o cheiro
de camisas usadas por um grupo de homens
tendiam a preferir o odor de individuos que
tivessem um sistema imunolégico diferente
do seun. “Em termos evolutivos, isso garan-
te a atragdo entre individuos geneticamente
diferentes, diminuindo a probabilidade de
doengas hereditarias ’ avalia.

PAIXAO INEXPLICAVEL

Nao quer dizer que tudo esteja predeter-
minado e que sejamos espectadores incons-
cientes de um experimento de quimica de
larga escala. Todos os entrevistados foram
enfaticos em dizer que a ciéncia ainda tem
grande dificuldade em explicar o porqué de
Nnos apaixonarmos por uma pessoa em par-
ticular, mas ndo por outra. “Vocé vai amar ou
nao alguém com base nas suas experiéncias
de vida, sua memoria e seu perfil. Tudo isso
importanahoradeestar mais oumenosinte-
ressado em determinada pessoa e disponivel
para que todo esse processo possa se desen-
rolar’’ completa Carmita.

“N3o somos robds. Todos esses quimicos
criam impulsos e nos deixam motivados,
mas nao somos escravos desses impulsos’
reforca Young, que diz manter sempre em
mente o lado romantico do amor porque este
“é muito mais rico do que essas poucas subs-
tancias quimicas”.

Essa, alias, é uma constante entre os pes-
quisadores do tema: eles parecem estar na
defensiva, como se desculpando por reduzir
a “fria” quimica uma das poucas coisas ma-
gicas que restam da experiéncia humana. Jim
Pfaus, contudo, coloca a questdao sob outra
luz: “Sozinha, cada uma das substancias res-
ponsaveis pelo amor faz pouco mais do que
ativar uma por¢ao do cérebro. Mas, quando
agem juntas e em sincronia, criam algo lindo.
E como uma sinfonia”.

| F1 Acesse o resumo em goo.gl/dTXmo8 e leia mais a respeito na reportagem “Senhores das causas impossiveis” da edicdo 85 de PAGINA22.

Classe de
horménios mais
conhecida pelo
controle da
ovulacdo. No
cérebro, esta ligada
aimaginacdo, a
capacidade verbal e
ao entendimento de
situacoes sociais

Feromaonios

sao substancias
volateis comum
papel importante

na comunicacao
entre membros da
mesma espécie,
especialmente em
comportamentos
sexuais e territoriais
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ULTIMA Macrofotografia

Champagrie : : . = -5
Espirito da coisa

Alinguainglesadaduplosentido paraapalavra spirit. Abebidaalcodlicafazaflorar animae animus, expde
aalma, revela o espirito. E os espiritos podem ser assim coloridos para nossos olhos por meio da lente de
uma camera acopladaaummicroscépio. E o que aempresaamericana Bev Shots chama de arte destilada,
que combina ciéncia, fotografia e design. O seu negécio é produzir belas imagens que podem estampar
posteres, canecas, bolsas, papel de parede. Funciona assim: a bebida é cristalizada em uma lamina e de-
pois fotografada usando a luz polarizada de um microscépio. Conforme a luz atravessa os cristais, revela

cores e padrdes surpreendentes. A quimica, enfim, torna-se visivel, e em alta resolucdo. Saiba mais em
bevshots.com. Mas beba com moderac&o. - por Amalia Safatle
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Apetite e isso:
estamos em 95%
dos lares do Pais
e crescendo.

BRF. A sétima maior empresa
de alimentos do mundo

e também a maior empresa
do agronegdcio brasileiro.
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braskem.com/inovacao

PRy |

» O que Google, Netflix, Twitter
e Braskem tém em comum?
Todos estdo na lista das
50 empresas mais inovadoras
do mundo pela Fast Company.

A Braskem € a Unica brasileira entre as 50 empresas
mais inovadoras sequndo a Fast Company, revista
de inovacao nimero 1 do mundo.

Essa conquista reforca o compromisso da Braskem de investir em
pesquisa e inovagdo para desenvolver a industria brasileira e a cadeia
pradutiva do plastico. E chegar a solugdes que revolucionem, como
o plastico verde, produzido a partir de uma fonte 100% renovavel,
a cana-de-aclcar, cujo processo de produgao ainda elimina €O,
do meio ambiente. Essa & uma conguista da Braskem e de toda
inddstria brasileira que também acredita no poder da inovacao.

r3raskem

Uma das empresas mais inovadoras do mundo




